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«L’'umanitad ha la possibilita di rendere sostenibile lo
sviluppo, cioé di far si che esso soddisfi | bisogni
dell’attuale  generazione senza comprometiere la
capacitd delle generazioni future di rispondere ai loros.
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Analisi di terveni agricol

Prefazione

‘il controllo dello spandimento dei reflui zootecnici sul terreno’

Come per gli anni passati, anche questo nuovo tema proposto ¢ stato accolto favorevolmente,
perché si inserisce totalmente in quel piano di attivita che la sezione di chimica dell’ITIS
“Augusto Righi” persegue da molti anni, atte a promuovere 1’educazione all’ambiente e alla
salute.

Il lavoro ¢ stato diviso in due momenti:

il primo, consistito in una ricerca che, senza entrare a fondo nelle tecniche agronomiche, ¢
servita per comprendere le problematiche legate allo spandimento di reflui zootecnici, al fine
di individuare i parametri da ricercare e le procedure analitiche;

il secondo, date le difficolta incontrate per avere informazioni relative ai terreni agricoli
oggetto di spandimento di reflui zootecnici', su indicazione dell’ “Ufficio Ambiente”, ha
visto Dattivitd spostarsi in un’altra direzione, il campionamento e I’analisi di terreni
identificati da precisi numeri di mappale.

" In un solo caso si & potuto campionare un terreno sul quale era stato spanto del liquame zootecnico. Trattasi di
un appezzamento adiacente all’Istituto.
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La fertilizzazione dei terreni agricoli

La fertilizzazione & una tecnica agricola che serve per immettere nel terreno uno o pidl
elementi necessari alle coltivazioni.

Tra le tecniche di fertilizzazione si possono distinguere:

o la concimagione - modifica delle proprieta chimiche del terreno con la sola finalita di soddisfare
1l fabbisogno nutritivo delle colture;

o la corregione - regolazione del pH;

o Vammendamento - miglioramento delle proprieta fisiche.

Diversi concimi” hanno anche un effetto ammendante o correttivo.

L’effetto ammendante della concimazione si ottiene soprattutto con [’apporto di concimi
organici. L’ apporto di sostanza organica, che contiene rilevanti quantitativi di fertilizzante,
si riflette, dopo I’umificazione, con un miglioramento della struttura del terreno.

La concimazione minerale pud avere un effetto ammendante solo quando si somministrano
concimi chimici a basso titolo e ricchi di calcio nei terreni acidi poveri di sostanza organica.
In questi terreni, infatti, lo stato strutturale & determinato principalmente dai colloidi minerali
con un basso grado di saturazione basica; il calcio ha percid un effetto positive nel
miglioramento della struttura. D’altra parte le basse quantita di fertilizzante usate con la
concimazione minerale’ fanno si che I’effetto ammendante della concimazione minerale sia
sempre blando e temporaneo.

L effetto correttivo della concimazione & alquanto limitato e si ottiene attraverso la
concimazione minerale con I’impiego di concimi costituzionalmente o fisiologicamente non
neutri.

Sono concimi costituzionalmente acidi o basici quelli a base di sali soggetti a idrolisi salina;
sono concimi fisiologicamente acidi o basici quelli che producono un residuo anionico o
cationico per effetto dell’assorbimento biologico differenziale4. In ogni modo, a causa
dell’elevato potere tampone del terreno e dei modesti quantitativi di materiali incorporati con
la concimazione minerale, I"effetto correttivo della concimazione ¢ molto blande e poco
duraturo e si manifesta solo con un effetto cumulativo allorché, nel corso degli anni, si
effettui la concimazione ricorrendo sempre agli stessi concimi.

% La parola concime deriva dal verbo “conciare”: inteso nel senso di preparare il terreno per I’agricoltura.

* Con la concimazione organica si ha un apporto dell'ordine di decine o centinaia di quintali ad ettaro, mentre
con la concimazione minerale l'ordine & di poche unita di g/ha, quasi sempre inferiore a 10.

* Ad esempio, il nitrato di calcio & fisiologicamente basico perché le piante assorbono in maggior quantita il
nitrato lasciando un residuo basico sotto forma di ioni calcio.
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Le tecniche di concimazione suddivise in base alla finalita, alla modalita di esecuzione, alla
natura dei concimi impiegati, sono: concimazione ordinaria, concimazione di fondo e di
arricchimento, concimazione organica e minerale, fertirrigazione e concimazione fogliare.

Concimazione ordinaria

In generale la tecnica, indipendentemente dalla modalita di esecuzione, ha i presupposti di
una concimazione ordinaria di mantenimento, eseguita secondo il principio
dell’anticipazione. Con questa finalita, la concimazione ha lo scopo di mantenere stabile nel
tempo la dotazione di elementi nutritivi del terreno, prevenendo percid il progressivo
impoverimento causato in parte dall’asportazione del raccolto e in parte dai fattori naturali
d’impoverimento (dilavamento, volatilizzazione, insolubilizzazione, erosione, ecc.).

La concimazione di mantenimento si pratica applicando due principi alternativi.

« Principio della restituzione: si restituiscono al terreno i quantitativi di elementi nutritivi
effettivamente asportati dalla coltura con il prelievo dei prodotti, al lordo delle perdite
naturali.

« Principio dell’anticipazione: si somministrano al terreno i quantitativi di elementi nutritivi
che saranno asportati dalla coltura in atto al lordo delle perdite naturali.

Apparentemente non dovrebbe esserci differenza, nel lungo periodo, fra restituzione e
anticipazione, tuttavia & buona prassi quella di applicare il principio dell’anticipazione:
["anticipazione degli elementi conferisce al terreno uno stato di fertilitd chimica piu elevato
rispetto a quello medio. Le colture particolarmente esigenti in uno o pil elementi della
fertilitd possono avvantaggiarsi dell’anticipazione in quanto si sviluppano in un terreno piu
fertile; per questo motivo la concimazione si effettua in generale all’inizio del ciclo colturale
oppure frazionando una parte della dose di concime in pil interventi sul ciclo in corso.

Va tuttavia precisato che nell’ambito di una rotazione colturale i due principi possono essere
applicati in modo elastico secondo la risposta delle differenti colture, ottimizzando la tecnica
in un vero e proprio piano di concimazione pluriennale.

Concimazione di fondo e di arricchimento

La concimazione di fondo ha carattere di straordinarieta e in generale si esegue una sola
volta prima della messa a coltura di un terreno destinato alle coltivazioni erbacee oppure
prima dell’impianto di una piantagione legnosa (vigneto, frutteto, oliveto, ecc.).

Lo scopo della concimazione di fondo & quello di elevare lo stato di fertilitd chimica del
terreno apportando considerevoli quantitativi degli elementi nutritivi carenti in modo da
portare la dotazione su livelli medio alti nello strato prevalentemente esplorato dalle radici
(in media i primi 40 cm).

La concimazione di arricchimento si effettua con le stesse finalita di quella di fondo quando
si vuole elevare lo stato di fertilita di un terreno gia in coltivazione. Questo caso si presenta
quando non & mai stata effettuata una concimazione di fondo oppure si sono applicati piani
di concimazione errati, che a causa di uno sfruttamento pluriennale del terreno ne hanno
determinato I’impoverimento.

I dosaggio da applicare in una concimazione di fondo esula dalle esigenze delle specifiche
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colture e si basa esclusivamente sui risultati forniti da un’analisi chimico-fisica del terreno. I
parametri da prendere in considerazione sono la dotazione specifica degli elementi nutritivi,
la densita apparente, la tessitura.

Concimazione minerale e organica

La concimazione minerale & quella eseguita con concimi minerali e, per estensione, con
concimi organo-minerali. Si tratta di materiali prodotti dall’industria estrattiva e, soprattutto,
dall’industria chimica, largamente diffusi nel mercato.

La concimazione organica & quella eseguita con concimi organici che, come definisce la
normativa, sono materiali di origine biologica contenenti carbonio organico legato ad uno
degli elementi della fertilita. Il concime organico per eccellenza tradizionalmente usato in
agricoltura ¢ il letame o stallatico, ottenuto dalla fermentazione e maturazione della lettiera
degli allevamenti tradizionali.

Altri concimi organici largamente impiegati nell’agricoltura moderna sono i liquami, mentre
di minore dsiffusione, per ragioni economiche o tecniche, sono la torba, il compost, la pollina,
il sovescio.

In generale i concimi organici hanno un titolo molto pilt basso di quello dei concimi chimici
e una disponibilita, nei paesi industrializzati, che & strettamente legata a condizioni strutturali
a causa della specializzazione e regionalizzazione degli indirizzi produttivi in agricoltura.
Per questi motivi, nelle regioni ad agricoltura intensiva, orientata al mercato, la
concimazione minerale & una tecnica largamente pil diffusa di quella organica per i notevoli
vantaggi operativi ed economici.

I concimi chimici sono facilmente reperibili in commercio e, facendo riferimento al titolo in
unita fertilizzanti, hanno costi di trasporto, di stoccaggio e distribuzione pil bassi e si
manipolano pil agevolmente. A titolo d’esempio, la somministrazione di 100 kg/ha di azoto,
che corrisponde ad una dose medio bassa per una generica coltura industriale, richiede
I’apporto di ben 200 quintali di letame bovino maturo (titolo medio 0,5% in N) e di poco piu
di 2 quintali di urea (titolo 46% in N). Inoltre, il prezzo del letame, che varia molto di zona
in zona, ha un costo superiore al concime chimico.

I confronto fra concimazione minerale e organica non pud comunque basarsi
esclusivamente su parametri tecnico-economici, ma vanno considerati anche gli aspetti
igienico-sanitari e quelli ambientali.

* Letame: lettiera ed escrementi del bestiame pili o meno decomposti.

Liquami: reflui zootecnici derivati dalle feci, dalle urine e dalle acque di lavaggio della pavimentazione degli
allevamenti.

Torba: amimendante organico estratto da depositi fossili, di formazione recente, costituito da residui di piante
paludose accumulatesi al fondo di laghi o stagni.

Compost: sostanza, usata come fertilizzante, ottenuta mediante decomposizione biochimica dei rifiuti a
prevalente contenuto organico.

Pollina: concime naturale proveniente dagli escrementi dei polli; per l'elevato contenuto di azoto e fosforo &
indicato per le colture da orto e da giardino.

Sovescio: sotterramento di piante appositamente coltivate per arricchire il terreno di materia organica.
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La concimazione organica ha un modesto impatto sia sull’ambiente sia sulla salute dei
consumatori. Sotto I’aspetto ecologico, il terreno rappresenta il sito per eccellenza per lo
smaltimento dei rifiuti organici, dal momento che in tutti gli ecosistemi terrestri la comunita
degli organismi decompositori si insedia soprattutto nel terreno.

L’inconveniente pil probabile che pud presentare la concimazione organica, sotto |’aspetto
ambientale, & la possibilita d’inquinamento delle falde con la somministrazione di
quantitativi eccessivi di liquami zootecnici o I’accumulo di metalli pesanti o sostanze varie
di una certa tossicita nel caso di apporto di compost derivati dal trattamento di rifiuti civili o
industriali non adeguati.

La concimazione minerale ha invece un potenziale impatto negativo sull’ambiente e,
indirettamente, sulla salute, a causa della possibilita di inquinamento delle falde conseguente
al dilavamento dei sali, in particolare dei nitrati.

[l passaggio dei nitrati nella falda freatica e, in secondo luogo, nei corsi d’acqua ¢ pericoloso
per I’insorgenza di fenomeni di eutrofizzazione nelle acque superficiali e per il possibile
accumulo di nitrati nell’acqua potabile degli acquedotti alimentati dalle falde.

Un punto a sfavore della concimazione minerale deriva dal fatto che con questa tecnica vi &
maggiore possibilita di raggiungere dosaggi eccessivi determinando cosi minore salubrita dei
prodotti coltivati. In questo caso i maggiori rischi derivano dall’accumulo dei nitrati.

Le piante assorbono [’azoto per lo pit sotto forma di ione nitrato, disciolto nella soluzione
circolante del terreno, indipendentemente dal fatto che questo provenga da concimi minerali
o da concimi organici.

Questo pud provenire da diverse fonti: pud essere portato direttamente con la concimazione
minerale, oppure pud derivare dalla nitrificazione dell’azoto ammoniacale, a sua volta
apportato con la concimazione minerale, oppure prodotto dalla mineralizzazione dei
composti organici.

I concimi organici hanno invece titoli molto pilt bassi e I"apporto di elementi nutritivi &
quantitativamente limitato e legato alla dinamica della mineralizzazione, che rilascia
gradualmente le forme minerali. II minore impatto della concimazione organica sarebbe
pertanto dovuto alla moderazione della nutrizione vegetale.

Si deve precisare che la concimazione minerale & bandita dai disciplinari di agricoltura
biologica, che prevede esclusivamente la concimazione organica.

Fertirrigazione

La fertirrigazione & una pratica di concimazione che consiste nella somministrazione dei
concimi usando come vettore ’acqua dell’irrigazione. La tecnica si pud applicare, con
impianti di tipologia differente, sia per la concimazione minerale sia per quella organica
(usando ad esempio i liquami) ma in genere si adotta per la concimazione minerale. La
fertirrigazione comporta infatti la miscelazione con ["acqua irrigua di una soluzione fluida di
concimi, operazione impossibile da effettuarsi con la maggior parte dei fertilizzanti organici.
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Concimazione fogliare

La concimazione fogliare & una tecnica di somministrazione dei concimi che sfrutta la
capacitd delle piante di assorbire acqua e sali minerali in essa disciolti attraverso
I’epidermide e gli stomi delle foglie. Il comportamento delle piante e [’efficacia
dell’intervento varia in funzione di diversi fattori (specie vegetale, eta delle foglie,
morfologia, sostanze utilizzate, modalita di irrorazione, ecc.), in ogni modo va considerato
che le piante sono per natura portate a svolgere la nutrizione minerale per via radicale, percio
i dosaggi applicabili nella concimazione fogliare sono molto pil bassi di quelli relativi alla
concimazione ordinaria, sebbene siano molto efficaci. Va inoltre considerato che I'impiego
di alti dosaggi o di specifiche sostanze puo condurre ad effetti fitotossici.

La concimazione fogliare non si presta ai fini nutrizionali, bensi pud essere considerata
soprattutto come un intervento integrativo che permette la risoluzione di carenze
nutrizionali, spesso frequenti per i microelementi (ferro, zinco, rame, boro, manganese,
molibdeno), e per ’apporto di amminoacidi e sostanze stimolanti e rinforzanti di rapida
assimilazione.

Macchine per lo spandimento di concimi

La concimazione con fertilizzanti, minerali o organici, si effettua utilizzando diverse
macchine. Tra le pid usate vi sono: le spandiconcime, le tramogge seminatrici, le
spandiletame e spandiliquame.

Spandiconcime

La macchina spandiconcime & concepita per la
distribuzione di concimi minerali solidi, i cui
formulati sono in granuli o, meno frequentemente,
in cristalli o in polvere.

La spandiconcime centrifuga & la tipologia piu
economica e di pit largo impiego. Consiste in una
tramoggia di carico a forma conica o piramidale
rovescia, che lascia cadere per gravita il concime su
una piattaforma ruotante azionata dal trattore.

Spanz'concime_;entrifilga
Seminatrice
L. T ' La macchina seminatrice/concimatrice dispone di
due tramogge separate, una per la semente, 1’altra
per il concime minerale; la deposizione del seme e
del concime avviene contemporaneamente, usando
gli stessi organi di distribuzione. Sul fondo delle
tramogge ¢ dislocato il sistema di rilascio che
permette di regolare in modo differenziale i flussi
di rilascio del seme e del concime secondo le
diverse esigenze.

Seminarice

6
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Spandiletame

Le macchina spandiletame & una macchina di
semplice concezione adatta per la distribuzione di
grandi quantitativi di materiale solido grossolano
come il letame. E costituita da un carro trainato
fornito di un pianale di carico a sponde alte. Il
fondo ¢ dotato di un nastro trasportatore per il
convogliamento della massa verso il lato
posteriore. Qui ¢ disposto un sistema di scarico
che provvede anche alla frantumazione grossolana
del materiale per mezzo assi ruotanti a lame.

Spandiletame

La macchina spandiliquame comprende un serbatoio
di carico, un sistema di spinta rappresentato da una
pompa idraulica, tubature di servizio e il sistema di
erogazione.

E costituita da un carrello trainato portante un
serbatoio cilindrico della capacita variabile da alcune
centinaia ad alcune migliaia di litri. La macchina ¢
dotata di un compressore azionato dalla presa di
potenza del trattore con una valvola invertibile che
permette il carico e lo scarico della cisterna. La
pompa immette aria forzata creando una pressione
che spinge il liquame irrorando la fascia posteriore.

Carrobotte spandiliqguame

Scelta del concime

La scelta tra concimi organici e concimi minerali deriva dalla tecnica agronomica, ci sono
casi in cui i criteri tecnici hanno una priorita su quelli economici, altri in cui sono
subordinati, altri ancora in cui entrano in gioco fattori di non facile inquadramento
(tradizioni, reperibilita, competenza tecnica, ecc.)

In aggiunta a quanto descritto nelle pagine precedenti, I’opzione dipende dalle seguenti
considerazioni.

Il basso titolo dei concimi organici (che costringe alla distribuzione di elevati quantitativi),
la produzione limitata e la difficoltda di reperimento, la difficoltd d’impostazione di una
razionale formula di concimazione, la difficoltad di distribuzione in campo, sono nel
complesso fattori che depongono a sfavore dei concimi organici, percid gli agricoltori si
orientano di preferenza verso la scelta dei concimi minerali.
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Vi sono tuttavia contesti particolari che rendono possibile, se non addirittura conveniente, il
ricorso alla concimazione organica, anche se questa si configura sempre come tecnica che
integra quella minerale®.

Le aziende agricole che hanno anche un allevamento di bestiame’ dispongono di un
sottoprodotto, in forma di letame o di liquame, che se da un lato rappresenta un rifiuto
inquinante da smaltire (con relativi costi), dall’altro rappresenta un vero e proprio bene
economico, utilizzabile come fertilizzante.

Per queste aziende la disponibilita di concimi organici, alcuni, come il letame, di elevato
valore intrinseco, rappresenta un vantaggio tecnico ed economico rispetto a quelle
specializzate solo nella produzione vegetale. Ne consegue che in queste aziende la
concimazione organica & una pratica ordinaria perché da un lato non hanno i costi di
smaltimento dei rifiuti zootecnici, dall’altro sfruttano i benefici tecnici ed economici
derivanti dall’apporto di sostanza organica.

Un’agricoltura moderna altamente specializzata, ha portato nel tempo ad un decadimento
dello stato di fertilita dei terreni nelle aziende non zootecniche proprio a causa
dell’abbandono della concimazione organica; tale decadimento € in parte compensato da un
pill massiccio impiego di concimi minerali, che da un lato sostituiscono egregiamente i
concimi organici, ma non possono eguagliarne il potenziale fertilizzante sotto ’aspetto fisico
e biologico.

La disponibilita di rifiuti organici nelle immediate vicinanze riduce i costi di trasporto ¢ lo
svantaggio economico della concimazione organica nei confronti di quella minerale. Tali
condizioni si verificano in genere in prossimita di impianti di compostaggio dei rifiuti solidi
urbani o industrie agroalimentari, che producono ingenti quantitd di materiali o reflui di
scarto da smaltire e non sempre di facile riciclaggio, e di allevamenti zootecnici intensivi
senza terra (porcilaie, centri di ingrasso, pollai) per i quali il costo di smaltimento dei reflui
si riduce distribuendoli su terreni altrui.

Al di fuori di questi contesti, la scelta attualmente depone a netto favore dei concimi chimici.
Questi, oltre ad essere facilmente reperibili ed avere un minore costo di approvvigionamento
e di dispersione, consentono di avere le giuste formulazioni chimico-nutritive-correttive.

I concimi minerali si distinguono in semplici e complessi. | primi contengono un solo
elemento principale della fertilita (N, P o K)?, i secondi ne contengono due (concimi binari)
o tre (concimi ternari).

® La scelta del concime organico diventa obbligatoria se l'azienda si prefigge un indirizzo biologico, con il
quale fa concimazione minerale & incompatibile.

’ Tradizionalmente, le aziende agricole affiancano alla coltivazione 1’allevamento del bestiame.

% Le principali sostanze nutritive di cui ha bisogno una pianta per sopravvivere sono: Azoto (N), Potassio (K) e
Fosforo (P).
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Dosaggio dei concimi

Indipendentemente dal materiale organico distribuito, la sostanza organica immobilizza
temporaneamente gli elementi nutritivi incorporati preservandoli dalle perdite per
dilavamento ma rendendoli anche indisponibili per le piante. Prima che tali elementi possano
essere trasformati in forma minerale, la sostanza organica dovra essere decomposta e infine
mineralizzata, con rilascio di azoto ammoniacale (NHJ) e forme ossigenate solubili del
fosforo e dello zolfo (ioni fosfato acido, H,PO4™ e HPO,* , € ioni solfato acido, HSO4)
metalll essendo generalmente presenti nella sostanza organica in forma ionica (K", ca®™
Mg*", ecc.), sono liberati in seguito alla decomposizione dei residui acidi organici.

La decomposizione e mineralizzazione dell’humus e della sostanza organica in generale
sono processi microbici che procedono a temperature relativamente alte, percio sono piu
intensi nel periodo primaverile ed estivo. Ne consegue che la distribuzione di concimi
organici, specie nel periodo autunnale, dara i suoi effetti a distanza di diversi mesi e durante
questo periodo le piante potranno disporre solo della frazione minerale preesistente nel
terreno.

Un altro aspetto da considerare ¢ I’immobilita della sostanza organica: affinché i processi di
decomposizione, umificazione e mineralizzazione si svolgano correttamente e in tempi
relativamente brevi, la sostanza organica deve essere incorporata sotto la superficie del
terreno: nei terreni naturali infatti la dinamica del ciclo del carbonio ¢ organizzata in strati
lungo il profilo del suolo, condizione questa che & difficilmente riproducibile nei terreni
agrari, se non impossibile in quelli sottoposti a periodiche lavorazioni.

Sulla base di queste considerazioni, i concimi organici vanno in genere distribuiti prima
della lavorazione principale (aratura, fresatura, ecc.), in modo che questa li incorpori nel
profilo lavorato.

In generale ogni coltura risponde alla concimazione in modo differente al variare
dell’elemento nutritivo somministrato, della quantitd somministrata (dose), delle condizioni
intrinseche alla stessa coltura e delle condizioni ambientali. Tale risposta, non sempre
restituita, puo essere quantitativa e/o qualitativa.

a - WAt L T TR LA :
Il medesimo appezzamento a j : una gestione mappropnara del reﬂuo
zootecnico pud comportare rilevanti conseguenze non solo ambientali, ma anche agronomiche
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Risposta quantitativa

La risposta quantitativa alla concimazione & conforme alla Legge del minimo di Liebig, che
nella sua formulazione estesa recita che la crescita di un organismo (o di una popolazione) é
determinata dal fattore ambientale presente in quantita minore rispetto alle esigenze. In altri
termini, essendo la produzione vegetale determinata dal concorso di piu fattori della
produzione, saranno i fattori limitanti a condizionare il livello produttivo, in quanto gli altri
sono disponibili in quantita eccessive rispetto alle esigenze.

Risposta quantitativa della coltura
alla variazione della dose fertilizzante

Il modello grafico-matematico che rappre-
senta nella sua completezza questa legge ¢
la curva a sigmoide.

Nel caso specifico dei fertilizzanti, in
genere le colture danno una produzione Py
anche in assenza di concimazione: questo
comportamento ¢ del tutto normale se si
pensa che nel terreno ¢ in genere presente
una quantita, sia pur minima,

dell’elemento nutritivo in questione.

La somministrazione di dosi crescenti
dell’elemento determinano un aumento o D, D,

della resa unitaria ad incrementi crescenti Dose dell'unita fertilizzante
fino al punto di flesso corrispondente alla

dose D;. Questa risposta ¢ dovuta al fatto che 1’elemento in questione & un fattore limitante.
Impiegando dosi maggiori di D;, la resa ¢ ancora piu alta, tuttavia gli incrementi di
produzione sono decrescenti. In questo ambito gli altri fattori limitanti cominciano a far
sentire il loro peso.

In corrispondenza della dose D; si ottiene il massimo della produzione (P,): la quantita di
fertilizzante somministrata soddisfa in pieno I’esigenza della coltura in quello specifico
contesto. La somministrazione di dosi maggiori non da alcuna risposta o addirittura causa
una risposta negativa. In entrambi i casi, gli altri fattori della produzione sono limitanti e non
permettono un incremento delle rese. La risposta negativa si manifesta con cali di resa; in
questo caso I’elemento nutritivo ¢ disponibile in quantita eccessive e tali da provocare effetti
negativi.

Un esempio pratico & la risposta alla concimazione azotata. Questo elemento ¢ in genere
presente in quantitd limitate rispetto alle esigenze dei vegetali, percid la concimazione
azotata produce una risposta positiva. Oltre certe dosi, tuttavia, diventano fattori limitanti,

agt,a *

Resa dellz coltura

e [’azoto stimola il rigoglio vegetativo: la pianta cresce molto producendo un apparato
fogliare pil ampio; se questo si traduce in una maggiore capacita fotosintetica e, quindi,
in una maggiore produzione, nel contempo causa un maggior consumo idrico perché
aumenta anche la superficie traspirante. Se I’acqua ¢ disponibile in quantita limitate,
’eccessivo rigoglio vegetativo provocato dall’azoto provoca il depauperamento delle
riserve idriche e il successivo stress per carenza idrica;

10
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« l’azoto stimola la formazione di tessuti vegetali pili teneri perché le pareti cellulari sono
pitt sottili; le laute concimazioni azotate riducono la resistenza intrinseca agli attacchi
parassitari perché le infezioni penetrano pitl facilmente nei tessuti; al contrario, il potassio
stimola la formazione di pareti cellulari pili spesse che potenziano la resistenza intrinseca
dei tessuti alle infezioni parassitarie. Concimazioni azotate eccessive non bilanciate da
un’adeguata nutrizione potassica predispongono le piante agli attacchi parassitari, con
conseguenti riduzioni della produzione.

Somministrazione dei concimi azotati

L’azoto & ’elemento pii facile da somministrare, ma & anche la causa pill frequente di errori
di valutazione in quanto il comportamento dell’azoto varia in modo notevole secondo la sua
forma chimica. La dinamica dell’azoto & riassunta nella seguente tabella.

Concimi organici Concimi minerali
N organico N ureico N ammoniacale N nitrico
Persistenza nel
Lunga Moderatamente funga Breve
terreno
Fattore di Assorbimento - .. . .
. - Fisico-chimico (adsorbimento colloidale) | Nessuno
persistenza biologico

Assorbimento

cadicale No No Poche specie Tutte le specie

Trasformazioni . . .
Mineralizzazione

necessarie prima ; - Ammonificazione i .
, . Ammonificazione - . Nitrificazione Nessuna

dell’assorbimento Nitrificazione Nitrificazione

radicale

Risposta delle piante Eff et.to ritardato ¢ Lento effetto Medio effetto Pronto effetto
dilazionato

Come si evince dalla tabella, i tempi di risposta delle colture alla concimazione minerale
azotata e la persistenza non vanno di pari passo: le concimazioni a pronto effetto sono anche
quelle che hanno una scarsa persistenza. Il motivo di fondo risiede nei tempi richiesti dalla
nitrificazione: la maggior parte delle piante assorbe solo ’azoto nitrico, pertanto, nel caso
della somministrazione della forma ureica o di quella ammoniacale, ci sard un ritardo
richiesto dalla conversione dell’azoto ammoniacale in azoto nitrico, processo attuato da un
ristretto raggruppamento di specie batteriche. L’attivita dei batteri nitrificanti ¢ strettamente
condizionata dalla temperatura: in inverno pud arrestarsi del tutto, in estate puo richiedere
pochi giorni, mentre a fine inverno e in primavera, secondo le condizioni termiche, pud
richiedere tempi variabili dai 10 giorni ai 20-30 giorni. Da quanto detto si desume anche che
nei periodi caldi la differenza dei tempi di risposta ai concimi ureici e ai concimi nitrici &
minima, mentre nella stagione fredda ci possono essere, secondo le regioni, differenze di
diversi mesi. Ad esempio, nell’Italia meridionale non & raro che a fine inverno si esegua la
concimazione di copertura del frumento con ’urea, dato il suo minore costo, mentre nella
Pianura Padana & opportuno ricorrere a concimi nitrici o nitrico-ammoniacali (nitrato
ammonico).
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Sulla base di queste considerazioni la

Azoto - N
concimazione azotata si esegue con criteri e s LAY
: e : \ \4\\ V;‘ﬂ?“ o B
differenti secondo il contesto. e, e
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Nelle colture a ciclo autunno-primaverile
la concimazione azotata va frazionata
somministrando metd o due terzi della
dose alla semina, impiegando un concime

#

- — 2 G ., E
a lento o medio effetto (contenente azoto || % | .
ureico o ammoniacale). Il resto della dose || FET o
si somministra in uno o due interventi in || [ gh"éi"f?fii.

copertura, vale a dire sulla coltura in atto,
alla fine dell’inverno o all’inizio della
primavera, usando, secondo le condizioni
termiche, un concime a medio o a pronto
effetto. Le trasformazioni dell’azoto nel terreno

Nelle colture a ciclo estivo la concimazione azotata deve tener conto del sistema
d’irrigazione impiegato: considerato che possono esserci perdite per dilavamento a causa
della distribuzione periodica di elevati volumi irrigui, sarebbe bene frazionare la dose in
almeno due interventi (uno alla semina, uno in copertura), usando in questo caso concimi a
lento effetto.

Quanto esposto ha solo un valore orientativo, in quanto le condizioni ambientali e operative
possono variare notevolmente in funzione della regione, della stagione, della coltura, del
terreno. Per tali motivi la concimazione azotata & una tecnica che viene attuata con estrema
eterogeneita in quanto ¢ impossibile impostare una direttiva generale di valore assoluto.

Un altro aspetto da prendere in considerazione & il modo in cui il concime s’incorpora nel
terreno. Essendo ’azoto un elemento mobile ed essendo i concimi minerali azotati altamente
solubili, non & necessario eseguire lavori d’interramento: sard sufficiente una pioggia o
un’irrigazione per portare in soluzione il concime e distribuirlo lungo il profilo del terreno.

Risposta qualitativa

Molte colture reagiscono alla concimazione dando anche una risposta qualitativa.

La rappresentazione di questa risposta con modelli teorici analoghi a quelli della Legge del
minimo non & facile anche perché il concetto di qualita spesso non ¢ facilmente
quantificabile, & subordinato ad un certo grado di soggettivita e, infine, varia secondo
I’oggetto considerato.

Per esempio, la qualitd di una lattuga per molti consumatori si identifica con la tenerezza
delle foglie, un certo grado di carnosita e nel contenuto in acqua; il sapore intrinseco di una
lattuga & un fattore qualitativo secondario dal momento che in genere il consumatore tipo usa
condimenti come il sale, I’aceto, I’olio, il limone o salse varie per degustare un’insalata. Le
proprieta organolettiche richieste ad una lattuga sono conferite dalla concimazione con un
rapporto N:K sbilanciato verso I’azoto. Una formula di concimazione povera in azoto porta
alla produzione di una lattuga meno apprezzata perché le foglie saranno pil sottili, piu
fibrose e meno acquose; & probabile che la lattuga sia anche piu saporita, soprattutto perché
piu sapida, ma questo carattere organolettico sarebbe apprezzato solo degustando la lattuga
senza alcun condimento; in ogni modo il gusto intrinseco di una lattuga in genere & poco
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percepito rispetto invece ad altri caratteri organolettici come ad esempio la consistenza.

La qualitd di un melone si identifica con il tenore zuccherino e con la sapidita, in altri
termini con il sapore intrinseco del frutto; questo & fondamentale dal momento che in genere
il consumatore degusta il melone al naturale senza alcun condimento. Un melone poco dolce
e insipido non & apprezzato perché la sua degustazione non produce quel senso di
appagamento che le persone ricercano nella frutta in generale. Le proprietad organolettiche
richieste ad un melone sono conferite dalla concimazione con un rapporto N:K fortemente
sbilanciato verso il potassio; & noto che il potassio interviene come elemento dinamico nella
sintesi e nell’accumulo degli zuccheri e come elemento plastico nel contenuto in sali
minerali (prevalentemente in forma di cloruro di potassio). Una formula di concimazione
ricca in azoto porta alla produzione di meloni di maggiore pezzatura, poco consistenti,
acquosi ma, soprattutto, di gusto piatto (insipidi e poco dolci).

Da quanto detto, & evidente che le formule di concimazione variano in funzione della coltura
e del prodotto che si intende ottenere. Ogni elemento nutritivo in genere influisce su ogni
coltura esaltando o deprimendo specifici caratteri qualitativi.

L’elenco & alquanto eterogeneo percid possiamo limitarci a qualche esempio illustrativo oltre
a quelli gia citati: il fosforo incrementa il valore nutritivo di diversi semi, il potassio influisce
positivamente sulla colorazione del pomodoro, il magnesio e il potassio sulla sapidita dei
frutti, il calcio sulla consistenza dei frutti in generale, lo zolfo aumenta la proprieta
lacrimatoria della cipolla, il cloro riduce la combustibilita del tabacco, il fosforo e il calcio
aumentano il valore nutritivo dei foraggi stimolando la produzione lattea, 1’azoto riduce la
percentuale di bianconatura del grano duro e ne incrementa la resa in glutine, ecc.

Scelta della dose e della formula
Come si pud intuire non si possono definire direttive che abbiano un valore assoluto.
[ manuali propongono in genere un valore o un intervallo di valori, ma questi dati vanno
sempre interpretati in modo critico e rapportarli ad un contesto pratico che pud anche
differire in modo considerevole da quello preso in considerazione nei trattati facendo
riferimento a situazioni ordinarie. La somministrazione di 250-300 kg/ha di azoto sul grano
pud avere applicazione nelle condizioni ambientali del Nord Italia o del Centro Europa, ma ¢
deleteria se si coltiva il grano nell’Italia meridionale: in questi ambienti le precipitazioni
primaverili e le riserve idriche nel terreno sono spesso un fattore limitante e una coltivazione
di grano che ha beneficiato di un’abbondante concimazione azotata avra nei mesi di marzo e
aprile un rigoglio vegetativo tale da consumare pitt velocemente le riserve idriche del
terreno; in assenza di piogge che ripristino tali riserve, in primavera avanzata, durante la fase
di accrescimento della granella, il grano si troverd in condizioni di carenza idrica che si
ripercuoteranno inevitabilmente sulle dimensioni delle cariossidi. In definitiva, se la
concimazione azotata pud determinare un abbondante sviluppo dell’apparato vegetativo nei
periodi non critici, la carenza idrica provochera un drastico calo della produzione. Per questo
motivo le dosi di azoto sul grano si mantengono prudenzialmente fra i 100-200 kg/ha nelle
condizioni ordinarie dell’Italia meridionale.

La dose di unita fertilizzante, in generale, si deve impostare secondo questi criteri:

« La base di partenza deve soddisfare le asportazioni della coltura sulla base della
produzione prevista e realmente esportata all’esterno dell’azienda; infatti si puo
eventualmente tener conto delle eventuali restituzioni con il riciclaggio dei residui
colturali (legno di potatura, paglia e stocchi, ecc.) e dei sottoprodotti aziendali (letame,
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vinacce, ecc.). 1 dati relativi alle asportazioni sono riportati nei manuali e nelle
pubblicazioni tecnico-scientifiche, eventualmente differenziati per categorie di prodotto
(es. asportazione da parte dei soli semi e dell’intera pianta).

e La dose base viene incrementata di una certa percentuale per compensare le eventuali
perdite non dovute alle asportazioni dalla coltura (es. dilavamento dell’azoto); queste
perdite non possono essere quantificate in modo certo, ma si ricorre ad una stima
approssimativa sulla base delle condizioni ambientali e operative.

» La dose viene infine incrementata per sfruttare un’eventuale risposta positiva della coltura
ad un’elevata dotazione.

Va infine segnalato che gli agricoltori applicano in genere dosi che scaturiscono da una
collaudata esperienza individuale e collettiva che si rapporta al contesto territoriale in cui
operano.

Per quanto riguarda le formule di concimazione, queste hanno per ogni coltura un intervallo
di variazione che influisce sul rapporto quantita-qualita. In generale, un agricoltore orientato
verso una produzione in termini quantitativi sceglie una formula di concimazione che tende a
privilegiare 1’azoto, mentre chi intende ottenere una produzione di qualita privilegia il
fosforo e il potassio, con un occhio di riguardo verso gli elementi secondari della fertilita (in
particolare calcio e magnesio).

Stato trofico

Quando elevate quantitd di nutrienti, provenienti dagli impianti di depurazione o dai
fertilizzanti, contaminano i corpi idrici, possono causare il fenomeno dell’eutrofizzazione.
Tale fenomeno descrive la crescita eccessiva di alghe che soffocano le acque, sconvolgendo
i normali ecosistemi e privando le specie ittiche dell’ossigeno necessario.

Circa il 33% delle stazioni di monitoraggio nei fiumi e nei laghi europei, come pure in
alcune acque costiere, evidenziano segni di eutrofizzazione.

1l ciclo dell’azoto

L’azoto ¢ d’importanza fonda-mentale
L85 Sy spenemiled o per le forme di vita sulla terra e il
. Wbl ciclo dell’azoto & uno dei cicli dei
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i IR | viene trasformato dai batteri, cosicché

il ciclo riparte.

Le attivita agricole possono disturbare I’equilibrio di tale ciclo, ad esempio attraverso 1’uso
eccessivo di fertilizzanti, che causa da un lato [P’inquinamento delle acque e
I’eutrofizzazione, dovuti a un carico eccessivo di nutrienti, e dall’altro ’acidificazione e gli
effetti indotti dai gas serra a causa delle emissioni gassose.
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Utilizzo di liquami zootecnici

L’uso in agricoltura di reflui da allevamenti zootecnici & disciplinato da leggi.

Il Decreto 7 aprile 2006, che definisce criteri e norme tecniche generali sulla base dei quali

le regioni disciplinano le attivita di utilizzazione agronomica degli effluenti di allevamento

nonché delle acque reflue, dispone che [P’utilizzazione agronomica degli effluenti di

allevamento® & finalizzata al recupero delle sostanze nutritive ed ammendanti contenute negli

stessi effluenti.

L utilizzazione agronomica ¢ consentita purché siano garantiti:

« la tutela dei corpi idrici e, per gli stessi, il non pregiudizio del raggiungimento degli
obiettivi di qualita di cui agli articoli 4 e successivi del decreto legislativo n. 152/1999;

« la produzione, da parte degli effluenti, di un effetto concimante e/o ammendante sul suolo
e I’adeguatezza della quantita di azoto efficiente applicata e dei tempi di distribuzione ai
fabbisogni delle colture;

« il rispetto delle norme igienico-sanitarie, di tutela ambientale ed urbanistiche.

Fissa inoltre i seguenti divieti:

Divieti di utilizzazione dei letami

L’utilizzo dei letami & vietato almeno nelle seguenti situazioni:

a) sulle superfici non interessate dall’attivita agricola, fatta eccezione per le aree a verde
pubblico e privato e per le aree soggette a recupero e ripristino ambientale;
b) nei boschi, ad esclusione degli effluenti rilasciati dagli animali nell’allevamento brado;
¢) entro 5 metri di distanza dalle sponde dei corsi d’acqua, fatte salve disposizioni diverse
che le regioni possono prevedere in ragione di particolari condizioni locali;
d) per le acque marino-costiere e quelle lacuali entro 5 metri di distanza dall’inizio
dell’arenile;

e) sui terreni gelati, innevati, con falda acquifera affiorante, con frane in atto e terreni saturi
d’acqua, fatta eccezione per i terreni adibiti a colture che richiedono la sommersione.
f) in tutte le situazioni in cui [autorita competente provvede ad emettere specifici
provvedimenti di divieto o di prescrizione in ordine alla prevenzione di malattie infettive,
infestive e diffusive per gli animali, per 'uomo e per la difesa dei corpi idrici.

Divieti di utilizzazione dei liquami
L’utilizzo dei liquami, oltre che nei casi gia previsti per il divieto di utilizzazione dei letami,

lettere a), b), e) ed f) & vietato almeno nelle seguenti situazioni e periodi:
a) su terreni con pendenza media superiore al 10%, salvo deroghe previste dalla disciplina
regionale in ragione di particolari situazioni locali o in presenza di sistemazioni idraulico-
agrarie, concesse anche sulla base delle migliori tecniche di spandimento disponibili;
b) entro 10 metri dalle sponde dei corsi d’acqua, fatte salve disposizioni diverse che le
regioni possono prevedere in ragione di particolari condizioni locali, a condizione che siano

¥ Effluenti di allevamento palabili/non palabili: miscele di stallatico e/o residui alimentari e/o perdite di
abbeverata e/o acque di veicolazione delle deiezioni e/o materiali lignocellulosici utilizzati come lettiera in
grado/non in grado, se disposti in cumulo su platea, di mantenere [a forma geometrica ad essi conferita.
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individuate azioni o prescrizioni tecniche quali quelle di cui all’art. 23, comma 3, atte ad
eliminare il rischio di inquinamento delle acque causato dagli stessi liquami;

c) per le acque marino-costiere e quelle lacuali entro 10 metri di distanza dall’inizio
dell’arenile;

d) in prossimita di strade e di centri abitati, a distanze definite dalla disciplina regionale, a
meno che i liquami siano distribuiti con tecniche atte a limitare I’emissione di odori
sgradevoli o vengano immediatamente interrati;

e) nei casi in cui i liquami possano venire a diretto contatto con i prodotti destinati al
CONsSumo umano;

f) in orticoltura, a coltura presente, nonché su colture da frutto, a meno che il sistema di
distribuzione non consenta di salvaguardare integralmente la parte aerea delle piante;
g) dopo I’impianto della coltura nelle aree adibite a parchi o giardini pubblici, campi da
gioco, utilizzate per ricreazione o destinate in genere ad uso pubblico;
h) su colture foraggiere nelle tre settimane precedenti lo sfalcio del foraggio o il
pascolamento
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La direttiva nitrati

La direttiva nitrati dell’UE

La Direttiva 91/676/CE (Appendice A) del Consiglio (meglio conosciuta come «direftiva
nitrati»), relativa alla protezione delle acque dell’inquinamento provocato dai nitrati
provenienti da fonti agricole & stata adottata il 12 dicembre 1991.

La direttiva mira a proteggere la qualita delle acque in Europa, prevenendo I’inquinamento
delle acque sotterranee e superficiali provocato dai nitrati provenienti da fonti agricole e
favorendo I’uso di corrette pratiche agricole.

La riduzione dei nitrati & organizzata sulla base di distretti idrografici, con ’obiettivo di
conseguire un buono stato per tutti i corpi idrici europei entro il 2015.

La nuova direttiva sulle acque sotterranee (2006) conferma che le concentrazioni di nitrati
non devono superare la soglia di 50 mg/L'°.

La completa attuazione della direttiva Nitrati dovrebbe contribuire alla riduzione delle
emissioni di ammoniaca del 14% rispetto ai livelli del 2000 entro il 2020.

Le misure volte a limitare le quantita di fertilizzanti utilizzati hanno effetti positivi in termini
di riduzione sia delle perdite di nitrati nelle acque, sia delle emissioni di ammoniaca
nell’aria.

La Politica Agricola Comune (PAC) fornisce un contributo all’attuazione della direttiva
Nitrati attraverso il sostegno diretto e le misure di sviluppo rurale. Fra le varie misure agro-
ambientali, per le quali gli agricoltori possono ottenere pagamenti, numerosi Stati membri
hanno previsto misure di gestione dei nutrienti come, ad esempio, I’introduzione di fasce
tampone attorno ai corsi d’acqua, piu larghe rispetto a quelle previste dai programmi
d’azione. Il sostegno diretto ¢ soggetto alla condizionalita con la legislazione ambientale
dell’UE, compresa la direttiva Nitrati.

La direttiva sta dimostrando la sua efficacia: ] o o .
nel periodo 2004-2007 le concentrazioni di Con’sumodl nutrienti fertilizzanti
nitrati nelle acque superficiali sono rimaste nell'UE-27

stabili o sono diminuite nel 70% dei siti n

sottoposti a monitoraggio rispetto al periodo ;
precedente (2000-2003). Relativamente alle } w
acque sotterranee, il 66% dei punti di £
monitoraggio evidenzia concentrazioni di e
nitrati stabili o in diminuzione. :

— PO

[

Consumo di fertilizzanti nella UE

' Numerosi Stati membri hanno fissato dei limiti ancor pil stringenti.
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La direttiva Nitrati della Regione Lombardia
La Direttiva Nitrati N. 91/676/CE & un provvedimento dell’Unione Europea, con lo scopo di

ridurre e prevenire ’inquinamento delle acque e del suolo, causato da nitrati provenienti da

fonti agricole, recepito a livello nazionale con i Decreti Legislativi N. 152/1999 e

N. 152/2006 ed il Decreto del Ministero delle Politiche Agricole e Forestali del 7 aprile

2006.

[ contenuti fondamentali sono:

« I’individuazione di Zone Vulnerabili da Nitrati di origine agricola (ZVN), nelle quali ¢
introdotto il divieto di spargimento dei reflui di allevamento oltre il limite massimo di
170 kg/ha.

« La regolamentazione dell’utilizzazione agronomica dei reflui zootecnici, con la
definizione dei Programmi di Azione (modalitd con cui possono essere effettuati gli
spandimenti}.

La legislazione ambientale della Regione Lombardia, in materia di difesa del suolo e delle
acque legata alle attivita agricole, si pone ’obiettivo di tutelare la salute umana e le risorse
dell’ecosistema ed in particolare: le acque dal potenziale inquinamento causato direttamente
o indirettamente da nitrati di origine agricola; il suolo da quello causato dallo smaltimento di
fanghi di depurazione e di rifiuti. Cio, al fine di garantire una produzione agroalimentare
sicura ed economicamente sostenibile.

In ottemperanza alle disposizioni, la Regione Lombardia ha emanato i provvedimenti

necessari alla piena applicazione sul territorio regionale delle norme comunitarie ¢
. .11

nazionali .

' Principali normative di riferimento:

+ Direttiva 91/676/CE, relativa alla protezione delle acque dell'inquinamento provocato daf nitrati provenienti
da fonti agricole; pubblicata nella Gazzetta Ufficiale delle Comunith Europee N, L375 del 31/12/1991

+ Decreto Legislativo 3 aprile 2006 N. 152 “Norme in materia ambientale” che sostituisce ed abroga il D.Lgs.
11 maggio 1999 N. 152; pubblicato nella Gazzetta Ufficiale N. 88 del 14 aprile 2006 - Supp. Ordinario N. 96

+ Decreto del Ministero delle Politiche Agricole e Forestali 7 aprile 2006. Criteri e norme tecniche generali
per la disciplina regionale dell'utilizzazione agronomica degli effluenti di allevamento, di cui all'articolo 38 del
D.Lgs. 11 maggio 1999, N. 152; pubblicato nella Gazzetta Ufficiale N. 109 del 12/05/2006

« DGR 11 ottobre 2006 — N. 8/3297. Nuove aree vulnerabili ai sensi del D.Lgs. 152/2006: criteri di
designazione e individuazione: pubblicato nel Bollettino Ufficiale Regione Lombardia, N. 45 del 6 /11/2006

« Deliberazione di Giunta N. 8/5215 del 2 agosto 2007. Integrazione con modifica al programma d’azione per
la tutela e risanamento delle acque dall’inquinamento cansato da nitrati di origine agricola per le aziende
localizzate in zona vulnerabile e adeguamento dei relativi criteri e norme tecniche generali di cui alla DGR N.
6/17149/1996: pubblicato nel Bollettino Ufficiale Regione Lombardia, 4° supp. siraordinario N. 34 del
24/08/2007

» DGR 21 novembre 2007 — N. 8/5868. Integrazione con modifica al programma d’azione per la tutela e
risanamento delle acque dall’inquinamento causato da nitrati di origine agricola per le aziende localizzate in
zona vulnerabile (D.Lgs. N. 152/2006, Art. 92 e D.M. 7 aprile 2006) ¢ adeguamento dei relativi criteri e norme
tecniche generali di cui alla DGR N. 6/17149/1996, approvati con Deliberazione di Giunta N, 8/5213 del 2
agosto 2007: pubblicato nel Bollettino Ufficiale Regione Lombardia, 2° supp. straordinario N. 49 del
6/12/2007

« Decreto della Direzione generale Agricoltura 22 luglio 2008 n. 8115. Criteri ¢ norme tecniche per la
presentazione defla comunicazione per ’utilizzazione agronomica - D.G.R. 5868/2007 (titolo I1I, capo VI e VII
dell’allegato 1 - titolo V, capo VIII e IX dell’allegato 2) - Iter per I"avvio del procedimento: pubblicato nel
Bollettino Ufficiale Regione Lombardia, serie ordinaria N. 33 del 11/08/2008
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Programma Operativo Aziendale (POA)

Le aziende zootecniche e non zootecniche, localizzate sia in zona vulnerabile che non
vulnerabile, sonoe tenute alla presentazione al Sindaco, dove insiste il centro aziendale, della
Comunicazione ‘'Programma Operativo Aziendale”.

Il POA & la comunicazione, valida per cinque anni, contenente le informazioni dell’azienda
relative alla utilizzazione agronomica degli effluenti di allevamento (e.a.) e dei fertilizzanti
azotati, che consente di dimostrare la corretta utilizzazione dei fertilizzanti azotati in base ai
fabbisogni colturali e nel rispetto delle normative vigenti.

Pud essere redatto in forma semplificata o completa (POAs/POA) secondo la classe
dimensionale di appartenenza dell’azienda. Inoltre, sempre in correlazione alla
corrispondente classe dimensionale, I’azienda dovra predisporre il “PUA”

Piano di Utilizzazione Agronomica dei Fertilizzanti (PUA)

Il PUA, ivi compresi gli effluenti di allevamento, & il documento da aggiornare annualmente,

contenente le informazioni relative alla gestione agronomica dei fertilizzanti impiegati sui

terreni in uso, tenuto conto del bilancio dell’azoto. Pud essere redatto in forma semplificata o

completa (PUAs/PUA) secondo la classe dimensionale dell’azienda.

Le aziende che, in base alla classe dimensionale, non sono tenute a nessuna forma di

comunicazione devono, in ogni caso:

+ essere in possesso o dotarsi di idonee strutture di stoccaggio e rispettare le norme di
utilizzo dei fertilizzanti;

« conservare in azienda autodichiarazione di movimentazione dei propri effluenti.

Classi Dimensionali per le Aziende in zone Vulnerabili

Aziende Zootecniche localizzate in zone vulnerabili

Classe dimensionale Tipelogia di comunicazione

Azoto da effluente di allevamento al
campo prodotto /o utilizzato (Kg/anno)

Minore o uguale a 1000 Esonero dalla presentazione defla comunicazione del
Programma Operativo Aziendale (POA)
Da 1001 a 3000 Programma Operative Aziendale Semplificato (POAs)
Da 3001 a 6000 Programma Operativo Aziendale Completo (POA)
Piano di Utilizzazione Agronomica Semplificato (PUAs)
Maggiore di 6000 Programma Operativo Aziendale Completo (POA)
Piano di Utilizzazione Agronomica Completo (PUA)
Allevamenti con pil di 500 Unita di Programma Operativo Aziendale Completo (POA)
Bestiame Adulto (UBA) Piano di Utilizzazione Agronomica Completo (PUA)
Allevamenti ricadenti nel campo di Integrazione tra le procedure di Autorizzazione ai sensi del
applicazione del D.Lgs 59/2005 D.Lgs 59/2005 e Piano di Utilizzazione Agronomica Completo
(Autorizzazione Integrata Ambientale) (PUA)
Aziende non Zootecniche localizzate in zone vulnerabili
Classe dimensionale Tipologia di comunicazione

Azoto da fertilizzante utilizzato

(Kg/anno)

Da 3001 a 6000 Programma Operativo Aziendale Completo (POA)
Piano di Utilizzazione Agronomica Semplificato (PUAs)

Maggiore di 6000 Programma Qperativo Aziendale Completo (POA)

Piano di Utilizzazione Agronomica Completo (PUA)
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Classi Dimensionali per le Aziende in zone non Vulnerabili

Aziende Zootecniche localizzate in zone no vulnerabili

Classe dimensionale Tipologia di comunicazione

Azoto da effluente di allevamento al
campo prodotto e/o utilizzato (Kg/anno)

Minore o uguale a 1000 Esonero dalla presentazione della comunicazione del Programma
Operativo Aziendale (POA)

Da 1601 a 3000 Esonero dalla presentazione della comunicazione del Programma
Operativo Aziendale (POA)

Da 3001 a 6000 Programma Operativo Aziendale Semplificato (POAS)

Maggiore di 6000 Programma Qperativo Aziendale Completo (POA)

Allevamenti con pitl di 300 Unita di Programma Operative Aziendale Complete (POA)

Bestiame Adulto (UBA) Piano di Utilizzazione Agronomica Completo (PUA)

Allevamenti ricadenti nel campo di applicazione | Integrazione tra le procedure di Autorizzazione ai sensi del D.Lgs

del D.Lgs 59/2005 59/2005 e Piano di Utilizzazione Agronomica Completo (PUA}

{Autorizzazione Integrata Ambientale)

Aziende non Zootecniche localizzate in zone non vulnerabili

Classe dimensionale Tipologia di comunicazione

Azoto da fertilizzante utilizzato
{Kg/anno)

Maggiore di 6000 Programma Operativo Aziendale Completo (POA)
Piano di Utilizzazione Agronomica Semplificato (PUAs)

Determinazione del carico di azoto

La determinazione del carico azotato per ogni allevamento, collocato sia in zona vulnerabile
che non vulnerabile, dovra tenere conto della produzione di azoto specifica per ogni capo
allevato secondo il seguente schema:

Categoria animale e tipologia di stabulazione Azoto al campo (al netto delle perdite)
kg/capo/anno* kg/t p.v./anno**
Suini: scrofe con suinetti fino a 30 kg p.v. 204 101
Suini: acerescimento/ingrasso 9.8 110
Vacche in produzione (latte) {peso vivo: 600 kg/capo) 83,0 138
Rimonta vacche da latte (peso vivo: 300 kg/capo) 36,0 120
Bovini all’ingrasso (peso vivo: 400 kg/capo) 33,6 84
Vitelli a carne bianca (peso vivo: 130 kg/capo) 8.6 &7
Ovaiole (peso vivo: 2 kg/capo) 0,46 230
Pollastre (peso vive: 0,7 kg/capo) 0,23 328
Broilers (peso vivo: | kg/capo) 0,25 250
Tacchini
Maschi a terra con uso di lettiera (peso vive medio: 9 kg/capo) 1,49 165
Femmine a terra con uso di lettiera (peso vivo medio: 4,5 kg/capo) 0,76 169
Faraone {peso vivo: 0,8 kg/capo) 0,19 240
Cunicoli
Fattrici in gabbia con asportazione manuale o con asportazione meccanica 143
(raschiatore) (p.v. medio = 3,5 kg/capo)
Capi all’ingrasso in gabbia con asportazione manuale o con asportazione 143
meccanica (raschiatore) (p.v. medio = 1.7 kg/capo)
Ovicaprini 99
Equini 99

Azoto prodotto da animali di interesse zootecnico: valori al campo per anno al netto delle perdite per
emissioni di ammoniaca; ripartizione dell’azoto tra liguame e letame.

*Chilogrammi di azoto al campo per capo per anno
#*Chilogrammi di azoto al campo per fonnellata di peso vivo per anno
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Dosi di applicazione, trasporto e stoccaggi

Dosi di applicazione

Nelle zone vulnerabili da nitrati la quantita di azoto totale al campo apportato da effluenti di
allevamento non deve superare il valore di 170 kg per eftaro ¢ per anno, inteso come
quantitativo medio aziendale;

Nelle zone non vulnerabili da nitrati la quantitad di azoto totale al campo apportato da
effluenti di allevamento non deve superare il valore di 340 kg per ettaro e per anno, inteso
come quantitativo medio aziendale.

Per le aziende con terreni in entrambe le zone il valore di 170 kg per ettaro e per anno ¢
riferibile esclusivamente alle superfici ricadenti in zona vulnerabile.

Per il digestato, ottenuto da fermentazione anaerobica di soli effluenti da allevamento, il
limite rimane per le zone vulnerabili in 170 kg N/ha/anno.

Per il digestato ottenuto da fermentazione anaerobica di sola componente vegetale, per le
zone vulnerabili, il limite da applicarsi sara quello di 340 kg N/ha/anno.

Divieto di utilizzazione degli effluenti*®

IN ZONA VULNERABILE liquami dal 1 novembre al 28 febbraio
letami dal 1 dicembre al 28 febbraio
IN ZONA NON VULNERABILE liquami dal 1 dicembre al 28 febbraio
letami dal 1 dicembre al 28 febbraio

*La durata del divieto pud essere regolata diversamente da specifico provvedimento regionale.

Trasporto

La movimentazione all’interno della propria azienda o nei terreni in uso alla stessa azienda
sard giustificata dalla documentazione allegata al POAs/POA-PUAs/PUA, da conservare
presso I’azienda.

Se il trasporto viene affidato a terzi, il titolare dell’attivita di trasporto, dovra mantenere un
registro di carico e scarico.

Stoccaggi

almeno 90 giorni

per materiali palabili su platea impermeabilizzata con idoneo muro di contenimento su tre
[ati; per materiali non palabili, pei soli comuni di montagna, qualora il peso vivo allevato
non superi i 3000 kg.

almeno 120 giorni

per le aziende con piani colturali che prevedono presenza di prati, pascoli, o erbai ¢ cereali
autunno vernini, di bovini da latte; bufalini; equini e ovicaprini.

almeno 180 giorni

per tutti gli altri allevamenti.

Per nuovi allevamenti e limitatamente agli ampliamenti degli esistenti, non sono ammessi
stoccaggi in fosse sottostanti i fessurati e grigliati fatta esclusione delle aziende in zone di
montagna.
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Tempi e modalita di applicazione degli adempimenti a carico degli agricoltori

La Comunicazione (POAs/POA) e il Piano di Utilizzazione Agronomica dei Fertilizzanti

(PUAs/PUA) devono essere sottoscritti dal legale rappresentante ed inoltrati al Sindaco dove

insiste il centro aziendale: una copia della stessa deve essere trattenuta in azienda.

I PUA, limitatamente al primo anno di presentazione, deve essere redatto da agronomi,

periti agrari o agrotecnici iscritti ai rispettivi albi professionali.

La redazione del PUA, negli anni successivi al primo, pud prescindere dall’apporto di un

professionista in caso di sostanziale invarianza della situazione aziendale.

Entro il 30 Settembre 2008 1’azienda deve, attraverso il sito della D.G. Agricoltura - STARL,

dare avvio al procedimento di comunicazione ed, entro il 29/12/2008, dovra completarne la

documentazione.

La Comunicazione (POAs/POA) ha validitd quinquennale fatto salvo eventuali variazioni e

modifiche riguardanti la tipologia, la quantita e le caratteristiche degli effluenti, nonché dei

terreni utilizzati agronomicamente.

Il Piano di Utilizzazione Agronomica (PUAs/PUA) deve essere aggiornato on-line ogni anno

e deve esserne conservata copia in azienda comprensiva di cartografia dei terreni evidenziati

su Carta Tecnica Regionale (C.T.R.) in scala 1:10.000.

L’azienda deve mantenere anche un registro relativo all’utilizzo degli effluenti di

alievamento e/o altri fertilizzanti azotati su cui registrare, entro 10 giorni dalla distribuzione,

il tipo e la quantita di fertilizzante, 1’appezzamento identificabile su C.T.R. e la data di

intervento.

[ tempi di adeguamento previsti sono:

« per le aziende in possesso di Piano di Utilizzazione Agronomica dei Fertilizzanti ai sensi
della L..R.37/93 ¢ dotate di adeguate vasche di stoccaggio, in base a tale legge, gli
eventuali adeguamenti strutturali devono essere ultimati entro il 31 dicembre 2010;

« per le aziende in possesso di Piano di Utilizzazione Agronomica dei Fertilizzanti ai sensi
della L.R.37/93, ma non ancora dotate di adeguate vasche di stoccaggio, gli eventuali
adeguamenti strutturali devono essere posti in essere entro il 31 dicembre 2009.

Per le aziende nuove I’adeguamento a tutte le condizioni previste dalla normativa vigente

deve essere dimostrato ai fini dell’inizio dell’attivita.

Gestione informatizzata

Tutte le aziende tenute ad una qualsiasi forma di comunicazione prevista per ’utilizzazione
agronomica dei fertilizzanti (POAs/POA-PUAs/PUA), devono avviare ’iter procedurale sul
Sistema Informativo Agricolo della Regione Lombardia (SIARL), essendosi
preventivamente assicurati della correttezza dei dati, relativi al numero di capi e superfici
condotte, presenti sul fascicolo aziendale (il Sistema SIARL utilizza il numero di capi e
superfici condotte presenti sul fascicolo aziendale, tali dati devono essere pertanto coerenti).
L’ accesso al sistema pud essere effettuato direttamente da parte dell’agricoltore o attraverso
Suo delegato, previa registrazione al SIARL.

Informazioni specifiche sono dettagliate nel sito della Regione Lombardia D.G. Agricoltura,
www.agricoltura.regione.lombardia.it: sezione S.1.A.R.L.

[
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Campionamenti e analisi

In relazione alle tecniche di campionamento e di analisi si & fatto riferimento al Decreto
Ministeriale del 13/09/1999 "Metodi ufficiali di analisi chimica del suolo®.

Campionamenti

Come anticipato nella premessa, i campionamenti ¢ le analisi hanno riguardato una decina
di terreni agricoli.

Non & stato facile individuare i terreni indicati sulle mappe catastali, ma la comparazione
delle carte con le immagini satellitari ha agevolato il lavoro.

I prelievi sono stati effettuati in due date: 30 novembre e 10 dicembre 2010. I primo
campionamento ha riguardato un terreno agricolo adiacente all’ITIS. Questo ¢ stato I’unico
caso in cui si & potuto avere informazione di spandimento di liquami zootecnici.

La fertilizzazione del terreno & stata eseguita il 12 novembre; nei giorni successivi il campo &
stato dissodato. Inoltre, nel periodo tra la concimazione e il campionamento si sono
registrate copiose precipitazioni.

Da ciascun lotto sono stati prelevati campioni che, dopo omogeneizzazione, sono stati
sottoposti alle operazioni analitiche per wvalutare i componenti della fertilita o
’inquinamento.

Mappale | Data | Ora | Note
XXXX 30/11 | 10:00 | Terreno fertilizzato e dissodato
8960 10/12 | 10:30 | Terreno non lavorato, precedentemente coltivato a mais, ghiaioso
84/85 10/12 | 10:45 | Terreno lavorato, morbido
5085 10/12 | 11:00 | Terreno non lavorato, precedentemente coltivato a mais, ghiaioso
89 10/12 | 11:15 | Terreno lavorato, morbido
6805 10/12 | 11:30 | Terreno non lavorato, precedentemente coltivato a mais
338 10/12 | 11:45 | Terreno coltivato foraggi, morbido,
394 10/12 | 12:00 | Terreno erboso
3060 10/12 | 12:15 | Terreno non lavorato, precedentemente coltivato a mais
Bianco 10/12 | 12:30 @ Giardino pubblico - tappeto erboso

Metodi di campionamento

La scelta del campione e la sua conservazione costituiscono fasi critiche dell’indagine

ambientale in situ e possono condizionare il risultato analitico ancor pit della metodologia di

analisi.

Un campione di terreno da sottoporre ad analisi di laboratorio deve garantire che:

« non si & modificata la composizione chimica del campione sottoponendolo a
riscaldamenti, lavaggi o contaminazioni provenienti dagli strumenti di perforazione;

+ la posizione planimetrica e la profondita & stata rilevata con precisione;

« il campione dopo il prelievo sino al momento della consegna al laboratorio di analisi sia
stato conservato secondo le modalitd prescritte.
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Nel prelievo in campo del campione si dovranno eliminare i ciottoli e privilegiare i materiali
fini o di matrice fine (sabbia, limi e argille).

Nella fase di raccolta, omogeneizzazione e confezionamento del campione in presenza di
prodotti volatili si dovrd prelevare il campione dal cuore della carota in quanto lo strato
esterno potrebbe aver perso il contenuto di sostanze volatili.

I campioni per le analisi devono essere confezionati il piu presto possibile dopo I’estrazione
delle carote dal terreno.

Dopo aver attraversato uno strato di terreno particolarmente inquinato, si procedera ad
un’accurata pulizia delle attrezzature di carotaggio prima di continuare la perforazione al
fine di non provocare contaminazioni incrociate.

Contenitori per campioni di terreno

Devono essere usati contenitori nuovi.

Per il campionamento di terreni sui quali si deve determinare il contenuto di inquinanti
organici, si devono utilizzare contenitori in vetro a bocca larga con tappo a chiusura ermetica
con sottotappo teflonato.

Per il campionamento di terreni sui quali si deve determinare il contenuto di metalli si
possono usare contenitori in polietilene a bocca larga muniti di sottotappo e tappo e chiusura
ermetica.

I contenitori devono essere riempiti sino all’orlo € immediatamente sigillati ed etichettati.

Etichettatura dei campioni

QOgni contenitore dovra essere corredato da un etichetta indelebile con riportati:
» Committente

o Localitd

o Data

+ N. sondaggio

» DPosizione planimetrica e profondita

» Firma operatore

Trasporto e conservazione dei campioni

Ciascun campione prelevato in campo, sia di terreno che di acqua, va mantenuto al fresco
(circa 4°C) mediante I’utilizzo di contenitori frigoriferi portatili e/o borse termiche e
trasferito al laboratorio di analisi entro 24/36 ore dal prelievo.
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Luogo di campionamento presso ITIS

Immagini dei luoghi di campionamento
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Analisi

Preparazione del campione

Il metodo di preparazione dei campione da sottoporre ad analisi & finalizzato a consentire

che:

+ la pit piccola pesata prevista dai metodi di analisi sia rappresentativa del suolo in esame;

» non vengano apportate modificazioni di composizione tali da alterare sensibilmente le
varie solubilita nei differenti reattivi estraenti;

s possa essere valutata la quantita di particelle con diametro inferiore a 2 mm.

Si definisce:

Campione per il laboratorio: la quantitd di suolo prelevata secondo un piano di
campionamento definito e consegnata al laboratorio.

Campione grezzo per ['analisi: I’aliquota rappresentativa del campione per il laboratorio.
Terra fine: I’aliquota del campione grezzo per I’analisi, essiccata alla temperatura massima
di 40°C e passata per setaccio da 2 mm.

Aggregato: I’insieme di particelle “elementari” cementate da costituenti organici e/o
inorganici.

Scheletro: le particelle singole presenti nel suolo che non passano attraverso il setaccio con
maglie da 2 mm.

Preparazione del campione secco all’aria, setacciato a 2 mm (terra fine).

Stendere tutto il campione per il laboratorio su una superficie piana, asciutta e pulita,

Dopo accurata omogeneizzazione, separare da pil punti, casualmente diversi, aliquote
rappresentative che, riunite, costituiscono il campione grezzo per I’analisi.

Trasferire il campione grezzo per analisi su vassoio di carta o di plastica in uno strato di 1-2
cm ed essiccarlo all’aria, in ambiente protetto, a temperatura ambiente.

Eccezionalmente, il campione grezzo per analisi pud essere essiccato in stufa a ventilazione
forzata a temperatura non superiore a 40°C.

Pesare il campione a temperatura ambiente.

Frantumare gli aggregati con un matterello ricoperto di gomma e passare il campione per
setaccio con maglie da 2 mm per separare la terra fine.

Preparazione del campione secco all’aria, setacciato a 0.5 mm

Pestare in mortaio di agata una aliquota rappresentativa del campione di terra e passarla per
setaccio con maglie da 0.5 mm.

Il materiale, eventualmente rimasto sul setaccio, dovra essere ulteriormente pestato, finché
non passa tutto attraverso il setaccio.

Preparazione del campione secco all’aria, setacciato a 0.2 mm

Pestare in mortaio di agata una aliquota rappresentativa del campione di terra fine e passarla
per setaccio con maglie da 0.2 mm.

Il materiale, eventualmente rimasto sul setaccio, dovra essere ulteriormente pestato, finché
non passa tutto attraverso il setaccio.
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Analisi di terreni agricoli

La terra fine viene utilizzata per quelle determinazioni analitiche da condurre con almeno 5 g
di campione.

Per particolari determinazioni o quando il metodo di analisi richiede quantita inferiori ai 5 g
& pill opportuno usare campioni secchi all’aria, setacciati a 0.5 0 a 0.2 mm.

pH

L’analisi del pH ha lo scopo di determinare 1’acidita del terreno. II metodo si basa sulla
misura potenziometrica di una soluzione suolo-acqua.

La conoscenza del valore del pH & di importanza fondamentale in agronomia.

Al variare del pH infatti varia la disponibilita degli elementi nutritivi del suolo e le specie
agrarie possono essere acidofile (prediligono suoli acidi), alcalofile (prediligono suoli
alcalini) o neutrofile (prediligono suoli neutri).

Normalmente il pH dei suoli varia da 4,0 a 8,5; in condizioni particolari si possono
riscontrare suoli con pH inferiore a 3 o superiori a 10.
Il terreno in base alla misurazione dell’ acidita puo essere cosi classificato:

pH classificazione

<3,5 ultraacido
3,5+44 estremamente acido
45+50 molto fortemente acido
51-+5,5 fortemente acido
56 +6,0 moderatamente acido
6,1 +6.5 debolmente acido
6,673 neutro
7.4-+78 debolmente alcalino
7.9+84 moderatamente alcalino
§,5+90 fortemente alcalino

>90 molto fortemente alcalino

[ valori ottenuti non rispecchiano fedelmente il valore dei pH in campo, ma sono indicativi
del grado di reazione del sistema

Procedimento

Misura del pH (in H20O o in soluzione di KCl 1M)

Trasferire 10 g del campione di terra fine in un bicchiere da 50 mL
Aggiungere 25 mL di H,O o di soluzione salina. Agitare per almeno due ore.
Lasciare sedimentare la sospensione per alcuni minuti.

Introdurre il sistema elettrodico nel surnatante e rilevare il valore di pH.

Espressione dei risultati
1l grado di reazione viene espresso come unita di pH, con una cifra decimale.
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Conduttivita elettrica

La conduttivitd ha lo scopo di misurare la presenza di sali disciolti nel terreno; rappresenta la
misura indiretta della concentrazione totale dei sali disciolti nella “soluzione del suolo”.
Tale concentrazione e quindi la conduttivita, entrambe dipendenti dal chimismo del terreno,
sono fortemente influenzate dal contenuto d’acqua, dal pH, dalla capacitd di scambio
cationico, dal potenziale redox, dalla quantitd di sostanze umiche, dall’attivita microbica,
nonché da fattori esterni qual il clima e i fattori antropici (acque di irrigazione;
concimazioni).

Un eccesso di conduttivitd indica un eccesso di salinitd, che provoca scompensi nell’equilibrio
osmotico cellulare della pianta.

La salinita si manifesta in campo con una diminuzione dei raccolti (si pud arrivare ad una
riduzione anche del 20% delle rese senza che appaiano evidenti i danni provocati
dall’eccesso di sali) e con la presenza di aree dove la germinazione risulta essere molto
ridotta; le piante presentano uno sviluppo stentato e manifestano diverse alterazioni, come
accartocciamenti delle foglie, necrosi dei margini e degli apici fogliari, colorazioni atipiche
(spesso verde-bluastra), e si coprono di un deposito ceroso.

La tolleranza alla salinitd varia notevolmente a seconda della coltura ¢ della varieta e, per
una stessa coltura, dallo stadio vegetativo.

Condurtivita (dS/m) Gindizio
0-3 Bassa
3-6 Media
6-12 Elevata
>12 Eccessiva

Procedimento

Preparazione dell’estratto acquoso 5:1

Trasferire, in un matraccio conico di Erlenmeyer da 250 mL, 30 g del campione di terra fine.
Aggiungere 150 mL di HyO. Agitare meccanicamente per due ore e lasciare a riposo per
altre due ore (se si ritiene che nel suolo possa essere presente calcio solfato, lasciare, a riposo
per una notte). Successivamente, filtrare su filtro di carta Whatman N.42. Se il filtrato &
torbido, ripassarlo sullo stesso filtro.

Misura della conduttivita elettrica
Utilizzando apparecchiatura che fornisce direttamente i valori di conduttivita riportati a
25°C, & sufficiente rilevare il valore accertato, esprimendolo in dS x m™.

Se la misura non & eseguita alla temperatura fissata, & possibile usare i seguenti fattori di
correzione per riportare il valore della conduttivita elettrica a 25°C.
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°C F °C

=
[¢]
@]

F °C F

180 1160 223 1464 60 497 300 0807
182 1137 223 LGOS0 362 997 302 0004
184 115} 224 14055 B4 0971 304 0801
186 1147 225 14051 6 9967 306 0397
188 Li4r 228 LO4Y 368 0984 308 08
180 1136 230 1.43 70 0860 310 0800
19,2 1130 232 1038 72 493 312 (387
84 Lixe 2334 1434 L4 Uby 314 UsH
196 112 235  1.010 76 4930 3le 0280
1.8 Li17 238 1.025 378 0947 318 0377
200 LI 240 1020 280 0945 320 Q873
20,2 1107 242 14016 282 404 322 O350
204 L1 244 1013 34 093 324 0867
206 1097 245 1008 286 093} 316 (0564
208 199 243 1.004 228 4020 328 0361
219 1087 50 1900 90 492 330 0838
2.2 108 251 Q9% 92 4921 340 (843
214 1078 254 Q992 4 49138 330 (529
26 1473 255 0938 96 0914 360 0815
218 1068 258 (.98 B8 491l 30 0301

Fattori di correzione per riportare il valore della conduttivita elettrica a 25°C

Nitrati

Le diverse forme di azoto minerale presenti nel suolo vengono estratte a 20° = 1°C con
soluzione di KCI. In queste condizioni, il potassio rimuove lo ione ammonio legato agli
scambiatori del suolo, mentre la frazione azotata comprendente nitrati e nitriti viene portata
in soluzione per I’effetto dipolare dell’acqua.

Il contenuto di azoto nitrico & determinato mediante analisi spettrofotometrica.

Il campione di suolo deve essere trasferito in laboratorio in contenitore frigorifero. Se il
campione viene analizzato entro tre giorni dal campionamento, puo essere conservato a 4°C.
In caso contrario, per evitare possibili perdite in azoto minerale, ¢ necessario tenerlo in
congelatore a - 20°C. Quando il contenuto in azoto minerale viene determinato in campioni
di suolo conservati in congelatore, la temperatura e la durata del processo di scongelamento
devono essere opportunamente controllate. 1 campioni devono essere scongelati a
temperatura ambiente, se sono trattati e sottoposti al procedimento analitico entro 4 ore dalla
rimozione dal congelatore. E possibile scongelare i campioni anche a 4°C. In tal caso, il
tempo di scongelamento non deve superare le 48 ore.

Procedimento

Trasferire 5 g di campione di suolo in un contenitore di materiale plastico ¢ aggiungere
50 mL della soluzione (2 M) di KCl, precondizionata alla temperatura di 20°C.

Tenere in agitazione per 1 ora a 20°C.

Filtrare il liquido surnatante su membrana filtrante 0,45um e trasferire in matraccio tarato.
Lavare pit volte con H,O e unire le acque di lavaggio, sempre filtrate, nello stesso
matraccio, quindi portare a volume.

Preparare standard e bianco seguendo le stesse modalita operative.

Eseguire I’analisi spettrofotometrica per la determinazione dello ione nitrato.
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Metalli pesanti

In metodo prevede la solubilizzazione dei metalli pesanti in soluzione nitro-cloridrica a
caldo. Il campione di suolo, pretrattato con perossido di idrogeno, & mineralizzato con acqua
regia. La digestione del campione ¢& stata eseguita con termoreattore, a riflusso.

Il contenuto dei metalli & stato determinato mediante spettrofotometria in assorbimento
atomico con atomizzazione a fiamma (FAAS).

Procedimento

Trasferire 1 g del campione di terra fine, secco all’ aria e setacciato a 0,2 min, in un tubo del
digestore, umettare con pochi mL di H,O ed acidificare con qualche goccia di HNO;.
Aggiungere, in aliquote successive, 20 mL di H,O; e miscelare la sospensione. Riscaldare
con cautela dopo ogni aggiunta. Controllare la formazione di schiuma con piccole aggiunte
di 2-ottanolo (o di altro agente antischiuma). Ridurre il volume a circa 3 mL e raffreddare.
Aggiungere 9 mL di HCI e 3 mL di HNO;. Applicare il refrigerante di Liebig e riscaldare
ancora per 2 ore.

Filtrare la sospensione, risciacquare la canna del refrigerante e il tubo con HO, che verra
aggiunta alla sospensione e trasferire la soluzione limpida in matraccio tarato da 100 mL.
Lavare pil volte il residuo con H,O, trasferendo il surnatante, filtrato, nello stesso matraccio
tarato da 100 mL. Portare a volume con H,O. Eseguire I’analisi.

Immagini durante le operazioni di estrazione con miscela nitro-cloridrica e di analisi in FAAS

(%)
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[ dati rilevati dalle analisi, riassunti nella seguente tabella, sono espressi in mg/kg di “terra
fine” (aliquota del campione grezzo per I’analisi, essiccata alla temperatura massima di 40°C
e passata per setaccio si 2 mm).

Mappale | <2Zmm | Conduttivitd pH N-NOy Cu Ni In Ph Cd
% 25°C (d3/m) (mg/kg) (mgkg) | (mghg) | (mgkg) | (mghkg) | (mgke)
XXXX 95,7 0,13 7.3 20 25 32 137 53 n.r.
8960 89,2 0,31 73 20 29 37 290 77 2,0
84/85 89,2 0,16 7.4 18 36 36 160 46 fn.r.
5085 83,6 0,12 7,3 20 56 38 273 132 0,7
89 65,8 0,18 7,5 17 53 42 153 35 0,3
6805 92,0 0,19 7,5 27 28 38 290 36 1,3
338 74,0 0,15 7,7 23 26 38 207 56 0,3
394 70,6 0,17 8,1 15 39 39 117 71 0,7
3060 77,0 0,29 7,6 20 713 40 187 75 n.r.
Bianco 80,7 0,26 8,0 4] 31 41 197 72 n.r.

n.r. = non rilevato
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Considerazioni

[ terreni esaminati sono risultati debolmente alcalini, con una conduttivita elettrica bassa.

I nitrati sono una forma minerale solubile dell’azoto e rappresentano un importante fattore di
crescita vegetale. Tuttavia, quote di nitrati non asportate dalle colture possono passare dal
terreno alle acque, contaminandole.

La concentrazione di nitrati che si pud trovare & molto variabile durante la stagione colturale,
in dipendenza di numerosissimi fattori, quali I’andamento climatico, la natura dei suoli, le
agrotecniche adottate e il momento in cui sono state eseguite.

I valori di concentrazione non sono tuttavia di per sé sufficienti ad indicare una situazione di
potenziale rischio. Infatti per valutare la quantita effettiva di nitrati rilasciati da un sistema
colturale & necessario conoscere la quantita di acqua percolata.

La concentrazione di nitrati misurata sui suoli campionati & mediamente di 20 mg/kg

(N-NO;s").

Per quanto riguarda i metalli pesanti, ve ne sono alcuni che risultano essenziali. Per esempio:

o il ferro & un elemento importantissimo per le piante. Esso interviene in processi
fondamentali come la fotosintesi, la respirazione, la sintesi proteica

« lo zinco & un elemento che svolge un ruolo essenziale nella germinazione e nella
formazione dell’amido

« il rame svolge importanti funzioni nella sintesi proteica e nella sintesi di alcuni pigmenti

o il manganese ha un ruolo fondamentale nella sintesi proteica e nella fotosintesi
clorofilliana.

Questi microelementi hanno delle caratteristiche che li accomunano; spesso possono

provocare fisiopatie da carenza, ma talvolta anche da eccesso, ¢ lo scarto tra la soglia di

sufficienza e quelia di tossicita, pur variando da specie a specie, & a volte assai ridotto.

Una elevata concentrazione di metalli pesanti, dovuta alla distribuzione ripetuta di fanghi di

depurazione, compost, liquami zootecnici ed antiparassitari, ¢ da considerare inquinamento

del suolo.

Un’indagine della presenza di metalli pesanti nei suoli, spesso tra loro molto differenti nelle
diverse regioni italiane, ha permesso di individuare un intervallo di concentrazione per ogni
singolo metallo che pud essere ragionevolmente definito “normale”.

Nella tabella seguente sono riportati i valori di concentrazione di alcuni metalli pesanti
riscontrabili in suoli coltivati e naturali. I dati derivano dalle analisi di suoli campionati in
almeno 10 regioni italiane.

E opportuno sottolineare come in presenza di questi valori non si siano mai verificati
fenomeni di fitotossicitd, né particolari problemi di carattere ambientale.

Ll
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Valori di concentrazione di alcuni metalli pesanti accertati in suoli coltivati e naturali,

Elemento Concentrazione (mg/kg)
Cadmio 0,1-5

Cobalto 1-20

Cromo 10-150

Manganese 750 - 1000

Nichel 5-120

Piombo 5-120%*

Rame [0 - 120%

Zinco 10 - 150%

* Le concentrazioni piti elevate di Rame e Zinco sono caratteristiche di molti suoli utilizzate per la viticoltura
*+ Gl elevati livelli di Piombo (sicuramente non naturali) tengono conto dei valori che spesso si riscontrane
nei suoli ubicati nelle vicinanze di vie di comunicazione ed in suoli in cui le colture hanno reso necessario
’intervento con antiparassitari a base di arseniato di piombo

Nell’allegato 1A del D. Lgs. N. 99 del 27/01/92 (Appendice B) sono riportati i valori
massimi di concentrazione di metalli pesanti nei suoli agricoli destinati all’utilizzazione dei
fanghi di depurazione.

Elemento Valore limite (mg/kg s.5.)

Cadmio 1,5
Mercurio |
Nichel 75
Piombo 100
Rame 106
Zinco 300
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Direttiva 91/676/CEE del Consiglio, del 12 dicembre 1991, relativa alla protezione delle
acque dell'inquinamento provocatoe dai nitrati provenienti da fonti agricole

Gazzetta ufficiale n. L 375 del 31/12/1991 pag. 0001 - 0008
edizione speciale finfandese: capitolo 15 fomo 10 pag. 0192
edizione speciale svedese/ capitolo 15 torno 10 pag. 0192

DIRETTIVA DEL CONSIGLIO del 12 dicembre 1991 relativa alla protezione delle acque
dallinquinamento provocato dai nitrati provenienti da fonti agricole (91/676/CEE)

IL CONSIGLIO DELLE COMUNITA EUROPEE,

visto il trattato che istituisce la Comunita economica europea, in particolare l'articolo 130 S,
vista la proposta della Commissione (1),

visto il parere del Parlamento europeo (2},

visto il parere del Comitate economico e sociale (3),

considerando che in alcune regioni degli Stati membri il contenuto di nitrati nell'acqua & in aumento
ed & gia elevato rispetto alle norme fissate nella direttiva 75/440/CEE del Consiglio, del 16 giugno
1975, concernente la qualita delle acque superficiali destinate alla produzione di acqua potabile negli
Stati membri (4), modificata dalla direttiva 79/869/CEE (5), e nella direttiva 80/778/CEE del
Consiglio, del 15 luglio 1980, concernente la qualita delle acque destinate al consumo umano (6),
modificata dall'atto di adesione del 1985;

considerando che il quarto programma d'azione delle Comunita europee in materia ambientale (7)
specifica che la Commissione intende presentare una proposta di direttiva sul controllo e sulla
riduzione dell'inquinamento idrico risultante dalio spandimento e dallo scarico di deiezioni del
bestiame o dall'uso eccessivo di fertilizzanti;

considerando che nel libro verde della Commissione europea «Prospettive per la poliica agricola
comune», concernente la riforma della politica agricola comune, si afferma che mentre per
I'agricoltura comunitaria & necessario I'"mpiego di fertilizzanti contenenti azoto e concimi organici,
I'uso eccessivo di fertilizzanti costituisce un rischio ambientale; che per contrellare i problemi
derivanti dall'allevamento intensivo & necessaria un‘azione comune e che la politica agricola deve
prendere maggiormente in considerazione la politica ecologica;

considerando che la risoluzione del Consiglio del 28 giugno 1988 sulla protezione del Mare del Nord
e di aitre acque nella Comunita (8) invita la Commissione a presentare proposte relative a misure da
adottarsi a livello comunitario;

considerando che i nitrati di crigine agricola sono la causa principale dellinquinamento proveniente
da fonti diffuse che colpisce e acque comunitarie;

considerando che per tutelare la salute umana, le risorse viventi e gli ecosistemi acquatici e per
salvaguardare altri usi legittimi dell'acqua & pertanto necessario ridurre l'inquinamento idrico causato
o provocato da nitrati provenienti da fonti agricole ed impedire un ulteriore inquinamento di questo
tipo; che a tal fine & importante prendere provvedimenti riguardanti I'uso in agricoltura di composti
azotati e il loro accumulo nel terreno e riguardanti talune prassi di gestione del terreno;

considerando che linquinamento idrico dovuto ai nitrati in uno Stato membro si ripercuote sulle
acque di altri Stati membri e che ne consegue la necessita di un'azione a livello comunitario ai sensi
dell'articolo 130 R;
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considerando che, con lincoraggiare la buona pratica agricola, gli Stati membri possono garantire
per tutte le acque un generale livello di protezione dall'inquinamento per il futuro;

considerando che talune zone che scaricano le loro acque in acque soggette ad inquinamento
provocato da composti azotati richiedono una protezione speciale;

considerando che & indispensabile che gli Stati membri individuine le zone vulnerabili e progettino ed
attuino i necessari programmi d'azione per ridurre inquinamento idrico provocato da composti
azotati nelle zone vulnerabili;

considerando che i suddetti programmi d'azione dovrebbero comportare misure intese a limitare
l'impiego in agricoltura di tutti i fertilizzanti contenenti azoto e a stabilire restrizioni specifiche
nell'impiego di concimi organici animali;

considerando che & necessario sorvegliare le acque e applicare i metodi di misura di riferimento per i
composti azotati, al fine di garantire 'efficacia delle misure;

considerando che & noto che, in taluni Stati membri, la situazione deliidrogeologia & tale che solo
dopo parecchi anni le misure di protezione potrebbero dar luogo ad un miglioramento della qualita
delle acque;

considerando che dovrebbe essere istituito un comitato con il compito di assistere la Commissione su
questioni connesse con l'attuazione della presente direttiva e con il suo adeguamento al progresso
scientifico e tecnico;

considerando che gli Stati membri devono elaborare e presentare alla Commissione relazioni
sull'attuazione della presente direttiva;

considerando che la Commissione deve presentare relazioni regolari sull'attuazione della presente
direttiva da parte degli Stati membri;

HA ADOTTATO LA PRESENTE DIRETTIVA:

Articolo 1

La presente direttiva mira a:

- ridurre l'inquinamento delle acque causato direttamente o indirettamente dai nitrati di origine
agricola;

- prevenire qualsiasi ulteriore inquinamento di questo tipo.

Articolo 2

Aj fini della presente direttiva:

a) per «acque sotterranee», si intendono tutte le acque che si trovano al di sotto della superficie del
terreno nella zona di saturazicne e in diretto contatto con il suolo o il sottosuolo;

b) per «acque dolci», si intendono le acque che si presentano in natura con una bassa
concentrazione di sali e sono spesso considerate appropriate per I'estrazione e i trattamento al fine
di produrre acqua pctabile;

c) per «composto azotato», si intende qualsiasi sostanza contenente azoto, escluso I'azoto allo stato
molecolare gassoso;
d) per «bestiame», si intendono tutti gli animali allevati per uso o profitto;

e) per «fertilizzante», si intende qualsiasi sostanza contenente uno o pill composti azotati, sparsa sul
terreno per stimolare la crescita della vegetazione; sono compresi gli effluenti di allevamento, i
residui degli allevamenti ittici e i fanghi di fognatura;

f) per «concimi chimici», si intende qualsiasi fertilizzante prodotto mediante procedimento
industriale;

g) per «effluente di allevamento», si intendono le deiezioni del bestiame o una miscela di letliera e
di deiezioni di bestiame, anche sotto forma di prodotto trasformato;
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h) per «applicazione al terreno», si intende I'apporto di materiale al terreno mediante spandimento
sulla superficie del terreno, iniezione nel terreno, interramento, mescolatura con gli strati superficiali
del terrenc;

i} per «eutrofizzazione», si intende l'arricchimento dell'acqua con composti azotati il quale causa una
crescita rapida delle alghe e di forme di vita vegetale piu elevate, con conseguente indesiderabile
rottura dell'equilibrio degli organismi presenti in tali acque e deterioramento della qualita delle acque
in questione;

j} per «inquinamentos, si intende lo scarico effettuato direttamente o indirettamente nell'ambiente
idrico di composti azotati di origine agricola, le cui conseguenze siano tali da mettere in pericolo la
salute umana, nuocere alle risorse viventi e all'ecosistema acquatico, compromettere le attrattive o
ostacolare altri usi legittimi delle acque;

k) per «zone vulnerabili», si intendono le zone designate in conformita all'articolo 3, paragrafo 2.
Articolo 3

1. Le acque inquinate e quelie che potrebbero essere inquinate se non si interviene ai sensi
dell'articolo 5 sono individuate dagli Stati membri conformemente ai criteri di cui all'allegato I

2. Entro un periodo di due anni a decorrere dalla notifica della presente direttiva, gli Stati membri
designano come zone vulnerabili tutte le zone note del loro territorio che scaricano nelle acque
individuate in conformita del paragrafo 1 e che concorrono all'inquinamento. Essi notificano tale
prima designazione alla Commissione entro sei mesi.

3. Qualora le acque individuate da uno Stato membro ai sensi del paragrafo 1 siano inguinate dalle
acque di un altro Stato membro che in esse defluiscano direttamente o indirettamente, lo Stato
membro le cui acque sono inquinate pud notificare all'altro Stato membro e alla Commissione i fatti
rilevanti.

Gli Stati membri interessati organizzano, se del caso con la Commissione, la necessaria
concertazione per individuare le fonti in questione e le misure da adottare per proteggere le acque
inquinate, al fine di assicurare la conformita con la presente direttiva.

4, Gli Stati membri riesaminano e, se necessario, opportunamente rivedono o completano le
designazioni di zone vulnerabili almeno ogni quattro anni, per tener conto di cambiamenti e fattori
imprevisti al momento della precedente designazione. Entro sei mesi essi notificano alla
Commissione ogni revisione o0 aggiunta concernente le designazioni.

5. Gli Stati membri sono esonerati dall'obblige di individuare le zone vulnerabili specifiche se
stabiliscono e applicano i programmi d'azione previsti all'articolo 5 conformemente alla presente
direttiva in tutto il territorio nazionale.

Articolo 4

1. Al fine di stabilire un livello generale di protezione dallinquinamento per tutti i tipi di acque, gli
Stati membri provvedono, entro due anni dalla notifica della presente direttiva, a:

a) fissare un codice o pili codici di buona pratica agricola applicabili a discrezione degli agricoltori, il
quale includa disposizioni pertinenti per lo meno agli elementi contemplati nell‘allegato II;

b) predisporre, se necessario, un programma comprensivo di disposizioni per la formazione e
Finformazione degli agricoltori, per promuovere I'applicazione del codice ovvero dei codici di buona
pratica agricola.

2. Gli Stati membri comunicano alla Commissione informazioni dettagliate sui propri codici di buona
pratica agricola. La Commissione include nella relazione di cui all'articolo 11 informazioni relative a
tall codici. In base alle informazioni ricevute, la Commissione, qualora lo ritenga necessario, pud
presentare al Consiglio proposte appropriate,
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Articolo 5

1. Entro un periodo di due anni a decorrere dalla prima designazione di cui all'articolo 3, paragrafo 2,
o di un anno dopo ogni nuova designazione ai sensi dell'articolo 3, paragrafo 4, gli Stati membri, per
il conseguimento degli obiettivi di cui all'articolo 1, fissano programmi d'azione per quanto riguarda
le zone vulnerabili designate.

2. Un programma d'azione pud riguardare tutte fe zone vulnerabili nel territorio di uno Stato membro
oppure, se lo Stato membro lo giudica opportuno, si possono fissare programmi diversi per diverse
zone vulnerabili o parti di zone.

3. I programmi d'azione tengono conto:

a) dei dati scientifici e tecnici disponibili, con riferimento principalmente agli apporti azotati
rispettivamente di origine agricola o di altra origine;

b) delle condizioni ambientali nelle regioni interessate dello Stato membro di cui trattasi.

4, I programmi d'azione sono attuati entro quattro anni dalla loro fissazione e comprendono le
misure vincolanti seguenti:

a) le misure di cui all'allegato III;

b) le misure che gli Stati membri hanno prescritto nel codice o nei codici di buona pratica agricola
fissati ai sensi dell'articolo 4, a meno che non siano state sostituite da quelle di cui al'allegato II1.

5. Nel quadro dei programmi d'azione gli Stati membri prendono inoltre le misure aggiuntive o azioni
rafforzate che essi ritengono necessarie se, dall'inizio o alla luce dell'esperienza tratta dall'attuazione
dei programmi d'azione, risulta evidente che le misure di cui al paragrafo 4 non sono sufficienti per

conseguire gli obiettivi di cui all'articolo 1. Ai fini della scelta di dette misure o azioni, gli Stati membri
tengono conto della loro efficacia € dei loro costi in relazione ad altre misure possibili di prevenzione.

6. Gli Stati membri elaborano ed applicana opportuni programmi di controlio al fine di valutare
l'efficacia dei programmi d'azione fissati ai sensi del presente articolo.

Gli Stati membri che applicano l'articolo 5 in tutto il territorio nazionale controllano il contenuto di
nitrati delle acque (superficiali e sotterranee) in punti di controllo prescelti, onde poter stabilire
Pentitd dell'inquinamento nelle acque da nitrati di origine agricola.

7. Gli Stati membri riesaminano e, se del caso, rivedono i propri programmi d'azione, inclusa

quaisiasi misura supplementare adottata ai sensi del paragrafo 5, per lo meno ogni quattro anni. Essi
informano la Commissione di qualsiasi modifica dei propri programmi d'azione.

Articolo 6

1. Al fine di designare le zone vulnerabili e rivederne le designazioni gli Stati membri devono:

a) entro due anni dalla notifica della presente direttiva, controllare la concentrazione di nitrati nelle
acque dolci per un periodo di un anno:

i) alle stazioni di campionamento di cui all'articolo 5, paragrafo 4 della direttiva 75/440/CEE e/fo alle
altre stazioni di campionamento che sono rappresentative delle acque superficiali degli Stati membri,
almeno una volta al mese e pil frequentemente durante i periodi di piena;

i) alle stazioni di campionamento che sono rappresentative delle acque sotterranee degli Stati
membri a intervalli regolari e tenendo conto delle disposizioni della direttiva 80/778/CEE;

b} ripetere il programma di controllo specificato al paragrafo 1, lettera a), almeno ogni quattro anni,
escludendo le stazioni di campionamento in cui si & riscontrata, in tutti i precedenti campioni, una
concentrazione di nitrati inferiore a 25 mgy/l, a condizione che non si sia manifestato nessun fattore
nuovo che possa avere incrementato il tenore di nitrati; in questi ultimi casi il programma di controllo
deve essere ripetuto soltanto ogni otto anni;

¢) riesaminare ogni quattro anni lo stato eutrofico delle acque dolci superficiali, estuarine & costiere.
2. Devono essere applicati i metodi di misura di riferimento indicati neil'allegato IV della presente
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direttiva.
Articolo 7

Possono essere stabiliti, secondo la procedura di cui aif'articolo 9, orientamenti per il controllo
previsto negli articoli 5 e 6.

Articolo 8

Gli allegati della presente direttiva possono essere adattati tenendo conto del progresso scientifico e
tecnico in conformita della procedura stabilita all'articolo 9.

Articolo 9

1. La Commissione & assistita da un comitato composto dai rappresentanti degli Stati membri e
presieduto dal rappresentante della Commissione.

2. Il rappresentante della Commissione sottopone al comitato un progetto delle misure da adottare.
Il comitato formula il suo parere sul progetto entro un termine che il presidente pud fissare in
funzione dell'urgenza della questione in esame. Il parere & formulato alla maggioranza qualificata
prevista all'articolo 148, paragrafo 2 del trattato per I'adozione delle decisioni che il Consiglio deve
prendere su proposta della Commissione. Nelle votazioni in seno al comitato, ai voti dei
rappresentanti degli Stati membri & attribuita la ponderazione fissata nell'articolo precitato. II
presidente non partecipa al voto.

3. a) La Commissione adotfa le misure previste qualora siano conformi al parere del comitato.

b) Se le misure previste non sono conformi al parere del comitato, o in mancanza di parere, la
Commissione sottopone senza indugio al Consiglio una proposta in merito alle misure da prendere. Il
Consiglio delibera a maggicranza qualificata.

¢) Se Il Consiglio non ha deliberato entro tre mesi a decorrere dalla data in cui gli & stata sottoposta
la proposta, la Commissione adotta le misure proposte, tranne nel caso in cui il consiglio si sia
pronunciato a maggioranza semplice contro tali misure.

Articolo 10

1. In merito al periodo quadriennale decorrente dalla notifica della presente direttiva e ad ogni
periodo quadriennale successivo, gli Stati membri presentano alla Commissione una relazione
contenente [e informazioni specificate all'allegato V.

2. Una relazione ai sensi del presente articolo & presentata alla Commissione entro sei mesi dalla fine
del pericdo cui si riferisce,

Articolo 11

In base alle informazioni ricevute in applicazione dell'articolo 10, la Commissione pubblica relazioni di
sintesi entro sei mesi da quando ha ricevuto le relazioni degli Stati membri e le trasmette al
Parlamento europeo ed al Consiglio. Alla luce dell'esperienza acquisita con l'applicazione della
direttiva e in particolare delle disposizioni dell'allegato 111, la Commissione presenta al Consiglio
entro il 10 gennaio 1998 una relazione accompagnata all'occorrenza da proposte di revisione della
presente direttiva.

Articolo 12

1. Gl Stati membri mettono in vigore le disposizioni legislative, regolamentari ed amministrative
necessarie per conformarsi alla presente direftiva entro due anni dalla notifica (1). Essi ne informano
immediatamente la Commissione.

2. Quando gli Stati membri adottano tali disposizioni, queste contengono un riferimento alla presente
direttiva o sono corredate da un siffatto riferimento all'atto della pubblicazione ufficiale. Le modalita
di tale riferimento sono decise dagli Stati membri.

3. Gli Stati membri comunicano alla Commissione il testo delle disposizioni di diritto interno che essi
adottano nel settore disciplinato dalla presente direttiva.
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Articolo 13

Gli Stati membri sono destinatari della presente direttiva.

Fatto a Bruxelles, addi 12 dicembre 1991.

Per il Consiglioll Presidentel]. G. M. ALDERS

(1)GU n. C 54 del 3. 3. 1989, pag. 4 e GU n, C 51 del 2. 3. 1990, pag. 12.
(2)GU n. C 158 del 26. 6. 1989, pag. 487.

(3)GU n. C 159 del 26. 6. 1989, pag. 1.

(HGU n. L 194 del 25. 7. 1975, pag. 26.

(5)GU n. L 271 del 29, 10. 1979, pag. 44.

(6)GU n. L 229 dei 30. 8. 1980, pag. 11.

{(7)GU n. C 328 del 7. 12. 1987, pag. 1.

(8)GU n. C 209 del 9. 8. 1988, pag. 3.

(1)La presente direttiva & stata notificata agli Stati membri il 19 dicembre 1991.
ALLEGATO I

CRITERI PER INDIVIDUARE LE ACQUE DI CUI ALL'ARTICOLO 3, PARAGRAFO 1
A. Le acque di cui all'articolo 3, paragrafo 1 sono individuate adottando, tra l'altro, i criteri seguenti:

1) qualora le acque dolci superficiali, in particolare quelle utilizzate o destinate alia produzione di
acqua potabile, contengano o possano contenere, se non si interviene ai sensi dell'articolo 5, una
concentrazione di nitrati superiore a quella stabilita secondo le disposizioni della direttiva
75/440/CEE;

2) qualora le acque dolci sotterranee contengano oltre 50 mg/l di nitrati 0 possano contenere pil di
50 mg/! di nitrati se non si interviene ai sensi dell'articolo 5;

3) qualora i laghi naturali di acqua dolce o altre acque dolci, estuari, acque costiere e marine,
risultino eutrofiche o possano diventarlo nell'immediato futuro se non si interviene ai sensi
dell'articolo 5.

B. Applicando i suddetti criteri, gli Stati membri tengono inoltre conto:
1) deile caratteristiche fisiche e ambientali delle acque e dei terreni;

2) dell'attuale comprensione del comportamento dei composti azotati nell'ambiente (acque e
terreni);

3) dell'attuale comprensione delle ripercussioni se si interviene ai sensi dell'articolo 5.
ALLEGATO II
CODICE (CODICI) DI BUONA PRATICA AGRICOLA

A. Un codice o dei codici di buona pratica agricola intesi a ridurre l'inquinamente da nitrati tenendo
conto delle condizioni esistenti nelle varie regioni della Comunita, dovrebbero contenere disposizioni
concernenti gli elementi seguenti, ove detti elementi siano pertinenti:

1) i periodi in cui I'applicazione al terreno di fertilizzanti non € opportuna;

2) l'applicazione di fertilizzante al terreno in pendenza ripida;

3) l'applicazione di fertilizzanti al terrenc saturo d'acqua, inondato, gelato o innevato;
4) le condizioni per applicare il fertilizzante al terreno adiacente ai corsi d'acqua;

5) la capacita e la costruzione dei depositi per effluenti da allevamento, incluse le misure destinate a
prevenire l'inquinamento idrico causato da scorrimento e infiltrazione nelle acque sotterranee e
superficiali di liquidi contenenti effluenti da allevamento ed effluenti provenienti da materiale
vegetale come i foraggi insilati;
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6) procedure di applicazione al terreno comprese percentuali e uniformita di applicazione sia di
concimi chimici che di effluenti di allevamento in modo da mantenere le dispersioni nutrienti
nell'acqua ad un livello accettabile.

B. Gli Stati membri possono altresi includere nel proprio codice o net loro propri codici di pratica
agricola i fattori seguenti:

7) gestione dell'uso del terreno, compreso I'uso dei sistemi di rotazione delle colture e |a proporzione
di terreno destinata a colture permanenti collegate a colture annuali;

8) mantenimento, durante i periodi (piovosi), di un quantitativo minimo di copertura vegetale
destinata ad assorbire dal terreno I'azoto che altrimenti potrebbe inquinare I'acqua con i nitrati;

9) la predisposizione di piani di fertilizzazione, per ciascuna azienda, e la tenuta di registri sulle
applicazioni df fertilizzanti;

10) prevenzione dell'inqguinamento delle acque dovuto allo scorrimento e alla percolazione dell'acqua
oltre le radici nei sistemi di irrigazione.

ALLEGATO III

MISURE DA INSERIRE NEI PROGRAMMI D'AZIONE CONFORMEMENTE ALL'ARTICOLO 5,
PARAGRAFO 4, PUNTO A)

1. Le misure in questione comprendono norme concernenti:
1) i periodi in cui & proibita I'applicazione al terreno di determinati tipi di fertilizzanti;

2) la capacita dei depositi per effluenti di allevamento; tale capacita deve superare quella necessaria
per limmagazzinamento nel periodo pill lungo, durante cui & proibita ['applicazione al terreno di
effluenti nella zona vulnerabile, salvo i casi in cui sia dimostrato all'autorita competente che qualsiasi
quantitativo di effluenti superiore all'effettiva capacita d'immagazzinamento sara smaltito in un modo
che non causera danno all'ambiente;

3) la limitazione dell'applicazione al terreno di fertilizzanti conformemente alla buona pratica agricola
e in funzione delle caratteristiche della zona vulnerabile inferessata, in particolare:

a) delle condizioni del suolo, del tipo e della pendenza del suolo;

b) delle condizioni climatiche, delle precipitazioni e dell'irrigazione;

c) dell'uso del terreno e delle prassi agricole, inclusi i sistemi di rotazione delle colture;
e basata sull'equilibrio tra:

i) il fabbisogno prevedibile di azoto delle colture, e ii) l'apporto alle colture di azoto proveniente dal
terreno e dalla fertilizzazione, corrispondente:

- alle quantitd di azoto presente nel terreno nel momento in cui la coltura comincia ad assorbirlo in
misura sighificativa {quantita rimanenti alla fine dell'inverno);

- all'apporto di composti di azoto tramite la mineralizzazione netta delle riserve di azoto organico nel
terreno;

- all'aggiunta di composti di azoto proveniente da effluenti di allevamento;
- all'aggiunta di composti di azoto proveniente da fertilizzanti chimici e da altri fertilizzanti.

2. Tali misure garantiranno che, per ciascuna azienda o allevamento, il quantitativo di effluente di
allevamento sparso sul terreno ogni anno, compreso quello distribuito dagli animali stessi, non superi
un determinato quantitativo per ettaro.

Il suddetto quantitativo per ettaro corrisponde al quantitativo di effiuente contenente 170 kg di
azoto. Tuttavia:

a) per i primi quattro anni del programma di azione, gli Stati membri possono accordare un
quantitativo di effluente contenente fino a 210 kg di azoto;

b) durante e dopo i primi quattro anni del programma di azione, gli Stati membri possono stabilire
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quantitativi diversi da quelli indicati in precedenza. Questi quantitativi devono essere fissati in
maniera tale da non compromettere il raggiungimento degli obiettivi di cui all'articolo 1 e devono
essere giustificati in base a criteri obiettivi, ad esempio:

- stagioni di crescita prolungate;

- colture con grado elevato di assorbimento di azoto;

- grado elevato di precipitazioni nette nella zona vulnerabile;
- terreni con capacita eccezionalmente alta di denitrificazione.

Se uno Stato membro accorda un quantitativo diverso ai sensi della presente lettera b), esso ne
informa la Commissione che esaminera la giustificazione addotta ai sensi della procedura stabilita
all'articolo 9.

3. Gli Stati membri possono calcolare i quantitativi di cui al paragrafo 2 sulla base del numero di
animali.

4. Gli Stati membri informano la Commissione del modo in cui applicano le disposizioni del paragrafo
2. Alla luce delle informazioni ricevute, la Commissione, se lo ritiene necessario, puo presentare al
Consiglio proposte appropriate ai sensi dell'articolo 11.

ALLEGATO IV

METCDI DI MISURA DI RIFERIMENTO

Concimi chimici

1l metodo di misura dei composti dell'azoto & stabilito in conformita della direttiva 77/535/CEE della
Commissione, del 22 giugno 1977, sul ravvicinamento delle legislazioni degli Stati membri relative ai

metodi di campionamento e di anilisi per i fertilizzanti (1), modificata da ultimo dalla direttiva
89/519/CEE (2).

Acque dolci, acque costiere e acque marine

La concentrazione di nitrati & misurata in conformita dell'articolo 4 bis, paragrafo 3 della decisione
77/795/CEE del Consiglio, del 12 dicembre 1977, che instaura una procedura comune di scambio di
informazioni sulla qualitd delle acque dolci superficiali nella Comunita (3), nella versione modificata
dalla decisione 86/574/CEE (4).

(1)GU n. L 213 del 22. 8. 1977, pag. 1.

(2)GU n. L 265 del 12. 9. 1989, pag. 30.

(3)GU n. L 334 del 24, 12, 1977, pag. 29.

(4)GU n. L 335 del 28. 11. 1986, pag. 44.

ALLEGATO V

INFORMAZIONI DA INSERIRE NELLE RELAZIONI DI CUI ALL'ARTICOLO 10
1. Descrizione dell'azione di prevenzione organizzata ai sensi dell'articolo 4.
2. Una mappa in cui siano indicate:

a) le acque individuate conformemente all‘articolo 3, paragrafo 1 e all'allegato I precisando, per ogni
tipo di acqua, quale criterio previsto all'allegato I sia stato adottato ai fini dell'individuazione;

b) le zone designate come vulnerabili, distinguendo tra zone precedenti e zone designate dopo
l'ultima relazione.

3. Un sommario dej risultati del controlio svolto in base all'articolo 6, con le considerazioni che hanno
portato alla designazione di ciascuna zona vulnerabile e ad eventuali revisioni o aggiunte concernenti
le designazioni di zone vuinerabili.

4, Un sommario dei programmi d'azione elaborati ai sensi dell'articolo 5 e in particolare:
a) le misure previste al'articolo 5, paragrafo 4, punti a) e b);
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b) le informazioni previste dall'allegato III, paragrafo 4;
c) altre eventuali misure o azioni rafforzate prese ai sensi dell'articolo 5, paragrafo 5;
d) un sommario dei risultati dei programmi di controllo applicati ai sensi dell'articolo 5, paragrafo 6;

e) le previsioni effettuate dagli Stati membri circa i tempi probabili entro cui si ritiene che le acque
individuate in conformita dell'articolo 3, paragrafo 1, possano rispettare le misure del programma
d'azione, con l'indicazione del grado di incertezza delle previsioni.
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Decreto Legislativo 27 gennaio 1992, n.99.
Attuazione della Direttiva 86/278/CEE, concernente la protezione dell’ambiente, in

particolare del suolo, nell’utilizzazione dei fanghi di depurazione in agricoltura.

IL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA.

Visti gli articoli 76 ¢ 87 della Costituzione;

Visto l'art. 67 della legge 29 dicembre 1990, n. 428, recante delega al Governo per Pattuazione della direttiva
86/278/CEE del Consiglio del 12 giugno 1986, concernente la protezione dell'ambiente, in particolare del
suolo, nell'utilizzazione dei fanghi di depurazione in agricoltura;

Vista la deliberazione del Consiglio dei Ministri, adottata nella riunione del 15 novembre 1991;

Acquisiti i pareri delle competenti commissioni parlamentari della Camera dei deputati e del Senato della
Repubblica;

Vista la deliberazione del Consiglio dei Ministri, adottata nella riunione del 27 gennaio 1992;

Sulla proposta del Ministro per il coordinamento delle politiche comunitarie, di concerto con i Ministri degli
affari esteri, di grazia e giustizia, del tesoro, dell'agricoltura e delle foreste, dell'industria, del commercio e
dell'artigianato, dell'ambiente e della sanita;

Emana il seguente decreto legislativo:

Art. 1. Finalita. -

1. 1l presente decreto ha lo scopo di disciplinare l'utilizzazione dei fanghi di depurazione in agricoltura in modo
da evitare effetti nocivi sul suclo, sulla vegetazione, sugli animali e sull'uomo, incoraggiandone nel contempo
la corretta utilizzazione.

Art. 2. Definizioni. -

1. Ai sensi del presente decreto, si intendono per:

a) Fanghi: i residui derivanti dai processi di depurazione:

1) delle acque reflue provenienti esclusivamente da insediamenti civili come definiti dalla lettera b), art. 1-
quater, legge 8§ ottobre 1976, n. 670;

2) delle acque reflue provenienti da insediamenti civili e produttivi: tali fanghi devono possedere caratteristiche
sostanzialmente non diverse da quelle possedute dai fanghi di cui al puntoa.l,;

3) delle acque reflue provenienti esclusivamente da insediamenti produttivi, come definiti dalla legge 319/76 ¢
successive modificazioni ed integrazioni, tali fanghi devono essere assimilabili per qualita a quelli di cui al
punto

a.1. sulla base di quanto disposto nel successivo articolo 3.1.

Ib) Fanghi trattati: i fanghi sottoposti a trattamento biologico, chimico o termico, a deposite a lungo termine
ovvero ad altro opportuno procedimento, in modo da ridurre in maniera rilevante il loro potere fermentiscibile e
gli inconvenienti sanitari della loro utilizzazione;

¢) Agricoltura: qualsiasi tipo di coltivazione a scopo commerciale e alimentare, nonché zootecnico;

d) Utilizzazione: il recupero dei fanghi previsti al punto a) mediante il loro spandimento sul suolo o qualsiasi
altraapplicazione sul suclo e nel suolo.

Art. 3. Condizioni per I'utilizzazione. -

1. E ammessa 'utilizzazione in agricoltura dei fanghi indicati all'art. 2 solo se ricorrono le seguenti condizioni:
a) sono stati softoposti a trattamento;

b) sono idonei a produrre un effetto concimante e/o ammendante e correttivo del terreno;

c) non contengono sostanze tossiche e nocive efo persistenti, e/o bicaccumulabili in concentrazioni dannose per
il terreno, per le colture, per gli animali, per l'vomo e per Mambiente in generale.

2. L'ntilizzazione dei fanghi & consentita qualora la concentrazione di uno o pitt metalli pesanti nel suclo non
superi i valori limite fissati nell'allegato I A ovvero qualora tali valori limite non vengano superati a motivo
dell'impiego dei fanghi.

3. Possono essere utilizzati i fanghi che al momento del loro impiego in agricoltura, non superino i valori limite
per le concentrazioni di metalli pesanti e di altri parametri stabiliti nell'allegato [ B.

4. 1 fanghi possono essere applicati su ¢/o nei terreni in dosi non superiori a 15 t/ha di sostanza secca nel
triennio, purché i suoli presentino le seguenti caratteristiche:
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- capacita di scambio cafonico (c.s.c.) superiore a 15 meg/100 gr;

- pH compreso tra 6,0 e 7,5;

In caso di utilizzazione di fanghi su terreni il cui pH sia inferiore a 6 e la cui c.s.c. sia inferiore a 15, per tenere
conto dell'aumentata mobilita dei metalli pesanti e del loro maggiore assorbimento da parte delle colture sono
diminuiti i quantitativi di fango utilizzato del 50%. Nel caso in cui il pH del terreno sia superiore a 7,5 si
possono aumentare i quantitativi di fango utilizzato del 50%.

5.1 fanghi provenienti dall'industria agroalimentare possono essere impiegati in quantith massima fino a tre
volte le quantitd indicate nel comma 4. In tal caso i limiti di metalli pesanti non possono superare valori pari ad
un quinto di quelli di cui all'allegato I B.

6. I fanghi possono essere utilizzati quali componenti dei substrati artificiali di colture floricole su bancali, nel
rispetto della presente norma, della tutela ambientale e della salute degli operatori del settore. In particolare:

a) i fanghi utilizzati devono essere disidratati e il loro contenuto di umidita non deve superare il limite di 80%
espresso sul tal quale;

b) i fanghi devono avere una composizione analitica che rientri nei limiti dell'allegato 1 B;

¢) il substrato artificiale di coltura deve contenere un quantitativo di fango non superiore al 20% del totale.
Art. 4, Divieti. -

1. E vietata l'utilizzazione dei fanghi sui terreni agricoli se non ricorrono le condizioni previste dall'art. 3.

2. E vietata ['utilizzazione dei fanghi tossici e nocivi in riferimento alle sostanze elencate nell'allegato al decreto
del Presidente defla Repubblica 10 settembre 1982, n. 915, con le concentrazioni limite stabilite nella delibera
del 27 luglio 1984, anche se miscelati e diluiti con fanghi rientranti nelle presenti disposizioni.

3. E vietato applicare i fanghi ai terreni:

a) allagati, soggetti ad esondazioni /o inondazioni naturali, acquitrinosi o con falda acquifera affiorante, o con
frane in atto;

b) con pendii maggiori del 15% limitatamente ai fanghi con un contenuto in sostanza secca inferiore al 30%;
c¢) con pH minore di 5;

d) con C.S.C. minore di 8§ meg/100 gr;

e) destinati a pascolo, a prato-pascolo, a foraggere, anche in consociazione con altre colture, nelle 5 settimane
che precedono il pascolo o la raccolta di foraggio;

f) destinati ail'orticoltura ¢ alla frutticoltura i cui prodotti sono normalmente a contatto diretto con il terreno e
sono di norma consumati crudi, nei 10 mesi precedenti il raccolto e durante il raccolto stesso;

2) quando & in atto una coltura, ad eccezione delle colture arboree;

h) quando sia stata comunque accertata l'esistenza di un pericolo per la salute degli uomini efo degli animali e/o
per la salvaguardia dell'ambiente.

4. E vietata I'applicazione di fanghi liquidi con la tecnica della irrigazione a pioggia, sia per i fanghi tal quali
che per quelli diluiti con acqua.

Art. 5. Competenze dello Stato. -

1. Il Ministro dell'ambiente di concerto con i} Ministro dell'agricoltura e con il Ministro deil’industria:

1) svolge le funzioni di indirizzo, promozione, consulenza e coordinamento delle attivita connesse al presente
decreto;

2) provvede alla modifica ed integrazione degli allegati in conformita con le determinazioni della Comunita
economica europea ovvero in relazione a nuove acquisizioni tecnico-scientifiche;

3) promuove ed autorizza, d'intesa con le Regioni interessate ed anche in deroga ai divieti ¢ alle limitazioni
contenute nel presente decreto, nel rispetto delle esigenze di tutela ambientale, l'acquisizione di nuove
conoscenze sull'impiego agricolo dei fanghi attraverso forme di sperimentazicne applicate in scala limitata;

4} provvede agli adempimenti comunitari previsti dalla direttiva recepita col presente decreto;

5) promuove ¢ organizza la raccolta dei dati relativi alle caratteristiche dei fanghi e dei terreni sui quali
vengono utilizzati;

6) definire i metodi di campionamento ¢ di analisi dei fanghi e dei terreni.

Art. 6. Competenze delle regioni. -

1. Le regioni:

1} rilasciano le autorizzazioni per le attivitd di raccolta, trasporto, stoccaggio, condizionamento, come definito
dall'art. 12, ed utilizzazione dei fanghi in agricoltura, conformemente alla normativa vigente e al presente
decreto;
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2) stabiliscono ulteriori limiti e condizioni di utilizzazione in agricoltura per i diversi tipi di fanghi in relazione
alle caratteristiche dei suoli, ai tipi di colture praticate, alla composizione dei fanghi, alle modalita di
trattamento;

3) stabiliscono le distanze di rispetto per l'applicazione dei fanghi dai centri abitati, dagli insediament sparsi,
dalle strade, dai pozzi di captazione delle acque potabili, dai corsi d'acqua superficiali, tenendo conto delle
caratteristiche dei terreni (permeabilitd, pendenza) delle condizioni meteoclimatiche della zona, delle
caratteristiche fisiche dei fanghi;

4) predispongono piani di utilizzazione agricola dei fanghi tenendo conto delle caratteristiche quali-quantitative
degli stessi, della loro utilizzazione in atto o potenziale, della ricettivita dei terreni, degli apporti ai suoli in
nutrenti, in sostanza organica, in microelementi, derivanti da altre fonti, dei criteri di ottimizzazione dei
trasporti, delle tipologie di trattamento;

5) redigono ogni anno & trasmettono al Ministero dell'ambiente una relazione riassuntiva sui quantitativi di
fanghi prodotti in relazione alle diverse tipologie, sulla composizione e le caratteristiche degli stessi, sulla
quota fornita per usi agricoli sulle caratteristiche dei terreni a tal fine destinati;

6) stabiliscono le norme sanitarie per il personale che viene a contatto con i fanghi.

Art. 7. Competenze delle province. -

1. Le province provvedono al controflo sulle attivita di raccolta, trasporto, stoccaggio e condizionamento dei
fanghi, ai sensi del decreto del Presidente della Repubblica 10 settembre 1982, n. 915, nonché delle attivita di
utilizzazione dei fanghi, ai sensi del presente decreto.

Art. 8. Autorizzazioni e disciplina, -

1. Le attivitd di raccolta, trasporto, stoccaggio e condizionamento dei fanghi sonc disciplinate e autorizzate ai
sensi detla normativa prevista dal decreto del Presidente della Repubblica 10 settembre 1982, n. 915, ¢
successive integrazioni, dalla legge 20 ottobre 1987, n. 441, dalla legge 9 novembre 1988, n. 475, e dal
presente decreto.

2. Coloro che svolgono o intendono svolgere le attivitd sopra indicate, al fine del rilascio dell'autorizzazione di
cui sopra, sono tenuti all'iscrizione all'Albo nazionale delle imprese esercenti servizi di smaltimento rifiuti. Per
le attivita di raccolta e trasporto, l'iscrizione all'Albo tiene luogo di autorizzazione.

3. L'autorizzazione all'utilizzazione dei fanghi in agricoltura & rilasciata ai sensi dell'articolo 9.

Art. 9. Autorizzazione all'utilizzazione dei fanghi in agricoltura. -

1. Chi intende utilizzare in attivita agricole proprie o di terzi, i fanghi di cui all'art. 2 deve:

a) ottenere un'autorizzazione dalla Regione;

b) notificare, con almeno 10 giorni di anticipo, alla regione, atla provincia ed al comune di competenza, l'inizio
delle operazioni di utilizzazione dei fanghi.

2. Ai fini di ottenere I'autorizzazione di cui al comma 1, punto a), il richiedente deve indicare:

a) la tipologia di fanghi da utilizzare;

b) le colture destinate all'impiego dei fanghi;

c) le caratteristiche e l'ubicazione dell'impianto di stoccaggio dei fanghi;

d) le caratteristiche dei mezzi impiegati per la distribuzione dei fanghi.

L'autorizzazione ha una durata massima di cinque anni.

3. La notifica di cui al comma 1, punto b), deve contenere:

a) gli estremi dell'impianto di provenienza dei fanghi;

b) i dati analitici dei fanghi per i parametri indicati all'allegato I B;

¢) l'identificazione, sui mappali catastali e la superficie dei terreni sui quali si intende applicare i fanghi;

d) i dati analitici dei terreni, per i parametri indicati all'allegato 1T A;

¢) le colture in atto e quelle previste;

f) le date previste per I'utilizzazione dei fanghi;

2) il consenso allo spandimento da parte di chi ha il diritto di esercitare attivitd agricola sui terreni sui quali si
intende utilizzare fanghi;

h) il titolo di disponibilitd dei terreni ovvero la dichiarazione sostitutiva di atto di notorieta,

Art. 10, Analisi di terreno, -

1. Il soggetto che richiede F'autorizzazione all'utilizzazione dei fanghi ¢ tenuto ad effettuare analisi preventive
dei terreni secondo lo schema di cui ail'allegato I A e con i metodi di riferimento di campionamento e di
analisi indicati nell'allegato stesso.
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2. Le analisi devono essere ripetute almeno ogni tre anni e devono essere effettuate presso laboratori pubblici,
ovvero presso laboratori privati i quali abbiano i requisiti indicati nell'atto di indirizzo e coordinamento alle
regioni adottato su proposta dei Ministri della sanitd, dell'ambiente e dell'agricoltura e foreste.

Art, 11. Analisi dei fanghi. -

1. I fanghi, cosi come prodotti presso gli impianti di depurazione, devono essere analizzati ogni volta che
intervengano dei cambiamenti sostanziali nella qualita delle acque trattate e comunque, ogni tre mesi per ghi
impianti di potenzialita superiore a 100.000 abitanti equivalenti (a.c.); ogni 6 mesi per gli impianti di
potenzialitd inferiore a 100.000 a.c. Nel caso dei fanghi di cui all'art. 2 punto a.l., provenienti da Impianti di
depurazione con capacita inferiore a 5.000 a.c., si procedera ad almeno una analisi all'anno.

2. Qualora i fanghi siano stoceati, miscelati, trattati e/o additivati, essi dovranno essere sottoposti ad ulteriori
analisi prima della loro utilizzazione in agricoltura, al fine della verifica del rispetto dei limiti fissati
nell'allegato I B.

3. Le analisi sono effettuate secondo lo schema dellallegato II B e con i metodi di riferimento di
campionamento e di analisi indicati nell'allegato stesso.

4. Copia delle analisi deve essere consegnata all'utilizzatore dei fanghi.

5. Le analisi debbono essere effettuate presso laboratori pubblici, ovvero presso laboratori privati i quali
abbiano i requisiti idicati nell'atto di indirizzo e coordinamento alle regioni adottato su proposta dei Ministri
della sanité, dell'ambiente, dell'agricoltura e foreste e dell'industria.

Art. 12, Norme tecniche, -

1. Raccolta dei fanghi, La raccolta dei fanghi presso gli impianti di depurazione deve avvenire con mezzi
meccanici idonei e nel rispetto delle condizioni igieniche per gli addetti a tali operazioni e per I'ambiente. In
particolare durante la fase di raccolta deve essere evitata la formazione di aerosoli.

2. Trasporto dei fanghi. 1l trasporto dei fanghi deve essere effettuato con mezzi idonei ad evitare ogni
dispersione durante il trasferimento ed a garantire la massima sicurezza da punto di vista igienico-sanitario.

[ mezzi utilizzati per il trasporto dei fanghi liquidi o disidratati non possono essere utilizzati per il trasporto dei
prodotti destinati all'alimentazione umana e animale o di materiali che possono venire a contatto in maniera
diretta o indiretta con gli alimenti medesimi.

In caso di tragporto di altri rifiuti i mezzi devono essere bonificati al fine del successivo trasporto dei fanghi.

3. Stoccaggio dei fanghi negli impianti di produzione efo di trattamento e/o stoccaggio per conto terzi. Devono
essere previsti adeguati sistemi di stoccaggio predisposti in relazione allo stato fisico dei fanghi prodotti ed alla
loro utilizzazione. I depositi devono essere realizzati in modo da facilitare le operazioni di caricamento dei
mezzi di trasporto.

4, Condizionamento dei fanghi. Si intende per condizionamento dei fanghi qualsiast operazione atta a
modificare le caratteristiche fisico-chimico-biologiche dei medesimi in modo tale da facilitarne l'utilizzazione
in agricoltura con esclusione delle operazioni proprie del ciclo fanghi eseguiti presso gli impianti di
depurazione.

E' considerata come condizionamento anche l'operazione di miscelazione. I fanghi possono essere miscelati con
altri fanghi di cui all'art. 2 efo con altri rifiuti a matrice organica naturale o a composizione analoga a quella de
fertilizzanti disciplinati dalla legge 748/84, secondo criteri che saranno valutati in sede di procedure per il
rilascio della specifica autorizzazione regionale di cui al precedente articolo 8. In caso di miscelazione &
obbligatoria la procedura di cui all'art. 11 per ciascun componente [a miscela.

In ogni caso, quando i fanghi vengono sottoposti a condizionamento l'autorizzazione stabilisce specifici criteri
e limiti di accettabilita dei materiali additivati ai fanghi in entrata al trattamento, tali da assicurare la qualita dei
prodotti finali per l'utilizzazione agricola, fatta salva la sicurezza per l'ambiente e per ['tomo.

3. Stoccaggio dei fanghi presso I'utilizzatore finale. Per lo stoccaggio dei fanghi presso I'atilizzatore finale,
qualora 'azienda utilizzatrice intenda dotarsi di un proprio impianto di stoccaggio, questo deve avere capacita e
dimensioni proporzionate sia agli ordinamenti colturali prevalenti, sia alle caratteristiche dei fanghi:

- per i fanghi liquidi o disidratati deve esser realizzato un bacino impermeabile opportunatamente recintato;

- per i fanghi essiccati, se questi non vengono forniti in contenitori, ¢ necessario prevedere opportune
precauzioni per evitarne la dispersione.

6. Applicazione dei fanghi. T fanghi devono essere applicati seguendo le buone pratiche agricole; durante
I'applicazione o subito dopo va effettuaio 'interramento mediante opportuna lavorazione del terreno. Durante le
fasi di applicazione dei fanghi sul suolo, deve essere evitata la diffusione di agrosoli, il ruscellamento, il
ristagno ed il trasporto del fango al di fuori dell'area interessata alla somministrazione.
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In ogni caso l'applicazione dei fanghi deve essere sospesa durante e subito dopo abbondanti precipitazioni,
nonché su superfici gelate o coperte da coltre nevosa.

Art, 13, Scheda di accompagnamento. -

1. Nelle varie fasi di raccolta e trasporto, stoccaggio, condizionamento ed utilizzazione, i fanghi da utilizzare in
agricoltura devono essere corredati da una scheda di accompagnamento compilata dal produtiore o detentore ¢
consegnata a chi prende in carico i fanghi.

2. Tale scheda deve essere compilata secondo lo schema riportato nell'allegato III A.

3. L'originale della scheda e le copie devono essere conservate per un periodo di almeno 6 anni.

Art. 14. Registri di carico e scarico. -

1. Il produttore di fanghi destinati all'agricoltura, deve annotare sul registro di carico e scarico di cui all'art. 19
del decreto del Presidente della Repubblica 10 settembre 1982, n. 915 e all'art. 3 comma 5 della legge n.
475/88;

a) i quantitativi di fango prodotto e quelli forniti per uso agricolo;

b} la composizione e [e caratteristiche dei fanghi rispetto ai paramenti di cui all'allegato 1 B;

¢} il tipo di condizionamento impiegato;

d) i nomi e gli indirizzi dei destinatari dei fanghi e i luoghi previsti di utilizzazione dei fanghi.

2. I registri sono a disposizione delle autoritd competenti e deve esserne trasmessa annualmente copia alla
Regione ai fini della relazione di cui all'art. 6, comma 3.

Art, 15, Registro di utilizzazione. -

1. L'utilizzatore dei fanghi & tenuto a istituire un registro, con pagine numerate progressivamente e timbrate
dall'autorita competente di controllo, sul quale dovranno essere riportati secondo le modalita indicate
nell'allegato II1 B:

- i risultati delle analisi dei terreni;

- 1 quantitativi di fanghi ricevuti;

- la relativa composizione e caratteristiche;

- il tipo di trattamento subito;

- gli estremi delle schede di accompagnamento;

- il nominativo o la ragione sociale del produttore, del trasportatore, del trasformatore;

- 1 quantitativi di fanghi utilizzati;

- le modalitd e i tempi di utilizzazione per ciascun appezzamento.

2. 1 registri, unitamente ai certificati delle analisi e alle schede di accompagnamento, dovranno essere
conservati per un periodo non inferiore a 6 anni dall'ultima annotazione.

Art. 16. Sanzioni., -

1. Chiunque utilizza in agricoltura fanghi di depurazione in violazione dei divieti stabiliti dall'art. 4 & punito
con l'arresto sino a due anni o con lI'ammenda da lire 10 milioni e lire 100 milioni.

2. Si applica la pena dell'arresto se sono utilizzati fanghi tossici o nocivi.

3. Alle attivita di raccolta, trasporto, stoccaggio e condizionamento dei fanghi, previsti dal presente decreto,
restano applicabili le sanzioni penali sullo smaltimento dei rifiuti di cui al decreto del Presidente della
Repubblica 10

setiembre 1982, n. 915, e successive modifiche ed integrazioni.

4. Chiunque utilizza in agricoltura fanghi di depurazione senza autorizzazione o con autorizzazione sospesa,
rifiutata o revocata & punito con l'arresto sino ad un anno o con 'ammenda da lire 5 milioni a lire 50 miliont.
5. Chiunque utilizza in agricoltura fanghi di depurazione senza osservare le prescrizioni dell'autorizzazione &
punito con l'arresto sino a 6 mesi o con I'ammenda da lire 2 milioni a fire 20 milioni.

6. Chiunque non ottempera agli obblighi relativi alla tenuta della scheda di accompagnamento e dei registri di
carico e scarico e del registro di utilizzazione, di cui agli artt. 13, 14 e 15, & punito con la sanzione
amministrativa del pagamento di una somma da lire 1 milione a lire 6 milioni.
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ALLEGATO 1 A - VALORI MASSIMI DI CONCENTRAZIONE DI METALLI PESANTI NEI SUOL1
AGRICOLI DESTINATYI ALL'UTILIZZAZIONE DEI FANGHI DI DEPURAZIONE

Valore limite

(mg, kg 33)

Cadmio 1,5

Mercurio 1

Nichel 75

Piombo 100

Rame 100

Zinco 300

Nota: sui terreni destinati all'utilizzazione dei fanghi deve essere eseguito, prima della somministrazione, un
test rapido di Bartlett e James (allegato A, rif. 3) per l'identificazione della capacita del suolo ad ossidare il Cr
IIL a Cr VL. [ terreni che, sottoposti & tale test, producono quantita uguali o superiori a I pM di Cr VInon
possono ricevere fanghi contenenti cromo.

ALLEGATO II A - ANALISI DEI TERRENI

1. Le analisi dei terreni devono vertere sui seguenti parametri;

- pH;

-C.8.C,;

- cadmio;

- mercurio;

- nichel;

- piombo;

- rame;

- Zinco;

2. Metodiche di campionamento e di analisi dei terreni;

1. Campionamento

Per superfici ritenute omogenee inferiori od uguali a cinque ettari viene preparato un campione medio ricavato
dalla mescolanza di almeno 5 prelievi per ettaro. Nel caso di particolare disomogeneita del terreno pud essere
richiesto un maggior numere di campioni rispetto a quanto sopra indicato.

2. Profondita di prelevamento e preparazione del campione.,

3.pH.

4.CS.C.

5. Metalli pesanti totali.

6. Potere ossidante del suolo per il cromo.

3. Riferimenti metodiche di campionamento e di analisi dei terreni:

in attesa delle disposizioni di cui all'articolo 5, n. 6 si fa riferimento alla migliore tecnologia disponibile.
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FANGHI DA UTILIZZARE IN AGRICOLTURA SCHEDA DI

ACCOMPAGNAMENTO

BOLLA N.

Produttore o deten

tore

Nome 0 ragione s0C1ae ...t it i it i tsta it ittt s e

Codice fiscale efo
Sede legale via ..

T ol - R T

Luogo di produzione 0 detenzione Via .....vvieiiannreravaranranaranrnns The wenrnennn

fraz ...... ... ...

............. COMUAIE . . i . it vsvssmnnnsssessssnrsans POV (o

| Processo di stabilizzazione | State fisico |

| adettato | |

Aerobico si - no |
Anaerobico si -~ no
Fisico (quaie) ...
Chimico {guale} ..

Disidratato (% S.S.)

| Essiccato 7 7
................ | Essiccato
................ | Liquido " ~

o

Ultima analisi {allegare copia) effettuata Il ... ..ttt i iutvavnratasanarnrnansrssasn

Consegnati a .....
Firma produttore ¢
Trasportatore

................. KO vvnrnnnanas Al i
detentore ...verivinresorireos Firma ricevente ............ . iveuus

Nome 0 ragione S0CIiale .ttt nsnr o onvnstssoasssansnransnsnrarassrasntinintosssnnn

Codice fiscale efc
Sede legale via ..
COMUIIE .2 s vmnsnrns
Mezzo di trasporto
targa .. ..0evrnvnn
M. iscrizione Albo
Consegnati a .....

o B o T

H o B o 1o T = T £ 1= o - T T T T T T e

3= T 0 I R 3 <

Firma trasportatore .......ciieevueinannnann firma ricevente ...... .. . iaiiiiii i

Gestore implanto s

toccaggio

NOME O FAgione SOCIALE v euv o rnetaanararasasrsrsosnssinsenonsssssnnssasaneenesetassia

Codice fiscale e/o
Sede legale wvia ..
COMUNE vovevrannan
N. autorizzazione
Consegnati a .....
Firma gestore i.s.

PArtita L.V B ittt st st e s e

...................... 2 S

Gestore impianto condizionamento
HOME © FAYIONE SOCLALIE v unvnn i rnetonsioseurtorssssssssesosnsnssanessnsessaseanessessns

Codice fiscale e/o
Sede legale via ..
COMUNE ..y vrnnnsns
N. autorizzazione

partita L.V, B it i i i i e s s

Tipo CONAizZioNameNTO vt i s s e n et snaarestonsnaceansnsssnsnsssrsrsosesesssnsenesansnsaes

Cconsegnati a ...,
Firma gestore i1.t.
Utilizzatore

HOME O Fagione SOCIA @ .. uueueiveneirtoioiorrasetoasosrenssoansenasonsnasnnaessonenessnsas

Codice fiscale e/o

PArtita L. V. A, ittt st s s e,

Sede azienda agricola Tia ... .ot i e it e s ettt a e s

COMUNE 4 avunvasnnn
N. autorizzazione

Ricevuti da ......
Firma utilizzatore
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ALLEGATOIB

VALORI MASSIMI DI CONCENTRAZIONE DI METALLI PESANTI NEI FANGHI DESTINATI
ALL'UTILIZZAZIONE IN AGRICOLTURA
Valore limite

(mg, kg SS)

Cadmio 20

Mercurio 10

Nichel 300

Piombo 750

Rame 1000

Zinco 2300

CARATTERISTICHE AGRONOMICHE E MICROBIOLOGICHE NEI FANGHI DESTINABILI
ALL'UTILIZZAZIONE IN AGRICOLTURA

Valore limite

Carbonio organico %55 (min.) 20

Fosforo tot. (P) %SS (min.) 0,4

Azoto tot. %58 (min.) 1,5

Salmonelle MPN/gSS (max.) 103

E' ammessa |'utilizzazione in deroga alle caratteristiche agronomiche indicate in allegato, per i fanghi
provenienti dall'industria agroalimentare.

Per i parametri carbonio organico, azoto totale, fosforo totale i valori Hmite di cui all'articolo 3, comma 3,
devono essere considerati quali limiti inferiori di concentrazione.

ALLEGATO 1I B - ANALISI DEI FANGHI1
1. Le analisi dei fanghi devono vertere sui seguenti parametri:
- sostanza secca;

- carbonio organico;

- grado di umificazione;

- azoto totale;

- fosforo totale;

- potassio totale;

—cadmio;

- Cromo;

- mercurio;

- nichel;

- piombo;

- rAme;

- Zinco;

- salmonelle.
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2. Metodiche di campionamento e di analisi dei fanghi:

11. Campionamento [1] |
12, Preparazione campione [1] !

B e e e e e i it s e ke o e e e +
{ Parametri da determinare sui fanghi |
e e e e e +
i3. Sostanza secca [1] |

4. pHE [1] |

15. Carbhcnio organico di origine biologica {2] |
16. Grade di umificazione (DH%) (3] |

17. Azoto totale [2-bis] |

‘8. Fosforo totale [2-bis] |

19. Potassio totale [2-bis] |

110.8almeonelle [4] |

11i.Metalli pesanti [1] |

3. Riferimenti metodiche di campionamento e di analisi dei fanghi:

[1] “Metodi analitici per i fanghi. Parametri chimico-fisici”. Quaderni IRSA-CNR n. 64, 1985, 1983.

[2] “Approvazione deil metodi ufficiali di analisi per i fertilizzanti”. Decreto del Ministero dell'agricoltura e
delle foreste del 17 settembre 1989 Suppl. Gazzetta Ufficiale n. 196 del 23 agosto 1989.

[2-bis] “Approvazione dei metodi ufficiali di analisi per i fertilizzanti”. Decreto del Ministero dell’agricoliura e
deile foreste del 24 marzo 1986 - suppl. Gazzetta Ufficiale n. 180 del 5 agosto 1986.

[3] “Approvazione dei metodi ufficiali di analisi per i fertilizzanti” decreto del Ministero dell'agricoltura e delle
foreste del 23 gennaio 1991 - suppl. Gazzetta Ufficiale n. 29 del 4 febbraio 1991.

[4] “Metodi analitici per i fanghi. Parametri biochimici e biologici”. Quaderni IRSA-CNR n. 64, 1983.
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ALLEGATO IH B - REGISTRO DEI TERRENI
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Analisi di terreni agricoli

Riferimenti

Decreto Ministeriale del 11 Maggio 1992 “Metodi ufficiali di analisi chimica del suolo”

Decreto Ministeriale del 13 Settembre 1999 "Metodi ufficiali di analisi chimica del
suolo™.

Decreto Legislativo 11 maggio 1999, n. 152 “Disposizioni sulla tutela delle acque
dall’inquinamento e recepimento della direttiva 91/271/CEE concernente il trattamento
delle acque reflue urbane e della direttiva 91/676/CEE relativa alla protezione delle acque
dall'inquinamento provocato dai nitrati provenienti da fonti agricole”

Decreto Ministeriale del 7 Aprile 2006 “Criteri e norme tecniche generali per la disciplina
regionale dell'utilizzazione agronomica degli effluenti di allevamento”

ERSAF - Ente Regionale per i Servizi all’Agricoltura e alle Foreste - Regione Lombardia

Consiglio Nazionale delle Ricerche - Programma Nazionale di Ricerca Reflui Agro-
Industriali

C. Baird “Chimica Ambientale” Ed. Zanichelli

S. E.Manahan “Chimica dell’ Ambiente” Ed. It. Piccin
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